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Digitale Werkzeuge zur Verbesserung
galvanischer Schichten am Beispiel
chrom(lll)-basierter Prozesse

Die Chromabscheidung aus Elektrolyten
auf Chrom(lll)-Basis ist deutlich komple-
xer als aus den gut etablierten Chrom(Vl)-
Verfahren. Chrom(lll)-Elektrolyte enthal-
ten mehr Komponenten, der Prozess
ist schwankungsanfalliger und reagiert
deutlich empfindlicher auf Verunreinigun-
gen. An diesem komplexen System kon-
nen daher gut die Méglichkeiten und die
Anwendbarkeit von Machine Learning in
der Galvanotechnik untersucht werden. Die
kiuinstliche Intelligenz (KI) soll dabei helfen,
die Prozess-Struktur-Eigenschafts-Bezie-
hungen bei der Chrom(lll)-Abscheidung zu
verstehen und die Steuerung des Prozes-
ses zu verbessern.

Die Digitalisierung in der Materialforschung
ist eine der strategischen Initiativen des
Bundesministeriums fiir Bildung und For-
schung zur Stirkung des Wirtschaftsstandorts
Deutschland. Die dazu geschaffene Plattform
MaterialDigital umfasst mittlerweile 25 Pro-
jekte in verschiedensten Bereichen der Werk-
stoffwissenschaft. Eines der geférderten Pro-

mit dem Ziel, chrom(III)-basierte Prozesse
durch die Anwendung digitaler Werkzeuge
zu verbessern.

Das Projekt befasst sich sowohl mit deko-
rativen Chromschichten als auch mit Hart-
chrom- und Hartchromdispersionsschichten.
Jedem Schichttyp ist jeweils ein Forschungs-
institut und ein Industrieunternehmen zuge-
ordnet, die vergleichbare Schichten abschei-
den und umfangreich analysieren. Durch die
Zusammenarbeit wird das Wissen aus der
Forschung und Industrie zusammengefiihrt
und eine gute Datengrundlage geschaffen.
Die sechs experimentell titigen Projektpart-
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Abscheidung und Charakterisierung der de-
korativen Chromschichten zustindig. Die
Beschichtungen erfolgen sowohl im 1-Liter-
Becherglasmafistab als auch in einer auto-
matisierten Technikumsanlage mit 15-Liter-
Becken. In mehreren Versuchsreihen werden
die verschiedenen Prozessparameter und Ein-
flussgroflen wie Stromdichte, Expositions-
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jekte ist ,DigiChrom“ (Forderkennzeichen: zeit, pH-Wert, Elektrolytzusammensetzung
13XP5195H), eine Kooperation bekannter

Firmen und Institute aus der Galvanotechnik

Technlkumsanlage an der TU llmenau zur  und -standzeit variiert. Die Versuchsplanung

automatisierten Chrom(lll)-Beschichtung orientiert sich an den im industriellen Prozess

auftretenden Schwankungen. Geplant sind

ner werden durch fiinf insgesamt etwa 1.000 Beschichtungen, um
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elf Partner die komple-
xen Prozess-Struktur-Ei-
genschafts-Bezichungen
bei der Chrom(III)-Ab-
scheidung entschliisseln,
um dadurch die Steue-

% rung der industriellen
e Prozesse zu verbessern.
e Das Fachgebiet Elek-

e = i trochemie und Galvano-

technik der TU Ilmenau

Schematische Darstellung des Projekts DigiChrom

ist im Projeke fiir die

Korrosionsbestindigkeit. Die umfangreichen
Arbeiten am Fachgebiet sind fiir eine Lauf-
zeit von drei Jahren geplant und werden von
Dr. Christoph Baumer koordiniert.
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