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Automaten, Sprachen und Komplexitit — Ubung 2
Abgabe: bis Montag, der 25. Oktober 2021, um 15:00 Uhr am Fachgebiet oder vor der Ubung.

Geben Sie bitte IThre Matrikelnummer und Ubungsgruppe an.
Heften Sie zudem alle Thre Losungsblitter geeignet zusammen.

Bonusaufgaben

Aufgabe 1

(a) Sei X = {a, b, c}. Konstruieren Sie die folgenden Sprachen aus den Sprachen {a}, {b}, {c} und X mithilfe
der Operationen N, U, \, - und *.

(i) L; = {w € X* | nach jedem Auftreten von a in w folgt irgendwann ein b}
Hinweis: Es gilt babab, caab, bbb € L;, aber ba, accc ¢ L;.

(ii) L;; = {w € 2* | lw|, mod 2 = 0 und |w|, mod 3 = 0}

(iii) Lj;; = {w € X* | abc ist kein Infix von w}

(b) Geben Sie fur die folgenden Sprachen iiber X = {a, b} moglichst einfache Beschreibungen analog zu
Aufgabenteil (a) an.

(i) Ki =2X"\ (Z*{b}2")
(ii) Ki; = ({a}* U {b}+)+
(iii) Ki;; = (Z*\ (Z*{aa,bb}>")) N {a}X*{b}

Aufgabe 2

Sei X = {0,1}. Fiir n € N sei =" = (J;,, =" die Menge der Woérter in X* deren Linge hochstens n ist. Zeigen
Sie per vollstandiger Induktion iiber n € N, dass |X="| = 2"*1 — 1.

Aufgabe 3
Im Folgenden sei X = {a, b}.

(a) Sei L C X* eine Sprache. Zeigen oder widerlegen Sie, dass L* = (L?)* gilt.
Zeigen oder widerlegen Sie, dass L* = (L*)? gilt.

(b) Geben Sie eine Folge von Sprachen (K, ),cw so an, dass K, C X* genau n Woérter besitzt und (K,,)? mog-
lichst wenige Worter enthélt fur alle n € N. Begriinden Sie Ihre Antwort.

(c) Geben Sie eine Folge von Sprachen (L, ), e so an, dass L, € X* genau n Worter besitzt und (L, )? méglichst
viele Worter enthalt fiir alle n € N. Begriinden Sie Thre Antwort.
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Prasenzaufgaben

Aufgabe 4
Es sind die DFAs M; und M, und die NFAs M3 und M, (von links nach rechts) gegeben.

HL 3\ ﬁ@/i ﬁ

Bearbeiten Sie die folgenden Teilaufgaben fiir alle i € {1, 2, 3,4}.

(a) Geben Sie jeweils ein Wort an, das von M; akzeptiert wird und eins, das von M; nicht akzeptiert wird.

(b) Geben Sie analog zu Aufgabe 5 eine kurze aber prizise Beschreibung der Sprache L(M;) an.

Aufgabe 5
Betrachten Sie die nachfolgenden Sprachen iiber dem Alphabet X = {a, b}.

K; = {w € X" | w enthélt die Zeichenfolge baba}
K, = X"\ {aa, ab, aab}

Geben Sie fiir alle i € {1, 2} jeweils einen DFA M; mit L(M;) = K; grafisch an. Wéhlen Sie jeweils ein Wort aus
K; und eins aus X* \ K; aus und tiberpriifen Sie, ob M; auf diesen korrekt arbeitet.
Geben Sie aulerdem fiir n € N, n > 1 einen moglichst kleinen NFA an, der die folgende Sprache akzeptiert:

L, = {a™ | mist durch eine der ersten n Primzahlen teilbar}.
Hinweis: Ein DFA, der L, akzeptiert braucht mindestens n! Zustande.

Aufgabe 6

Konstruieren Sie mit der Potenzmengenkonstruktion einen DFA, der die gleiche Sprache akzeptiert, wie M5 aus
Aufgabe 4.
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