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Aufgabe 1
Sei I = {a, b}. Wir betrachten das folgende lineare Gleichungssystem G, iiber dem Semiring N, .:

Xi=rpt+r,-Xi+r2-Xp
Xo=rog+ry1 - Xi+122- Xz,

wobei fur allew € I'*

rio(w) = |wl, riw) = [wlg, rz(w) = [wlp,

rao(w) = 2/*1, ra1(w) = [w|p und ra2(w) = wlq

gilt. Konstruieren Sie gewichtete Automaten $B; und B, iiber N, . so, dass (X1, X3) = ([[B1]], [B:]]) eine Losung
des Gleichungssystems G ist.

Aufgabe 2

Seien I ein Alphabet und S ein endlicher Semiring. Fiir eine formale Potenzreihe r € S{I'*)) und ein n € S sei
N.(n)={w eT" :r(w) =n}

die Niveaumenge von r zum Niveau n (vgl. Aufgabe 4 Ubungsblatt 3).

Wir mochten zeigen, dass die Klasse der realisierbaren Potenzreihen iiber S unter dem Hadamard-Produkt ab-
geschlossen ist. Seien dazu r, s € S{I"*)) realisierbare Potenzreihen.

(a) Zeigen Sie, dass N,gs(n) fur jedes n € S regulir ist.
Hinweis. Verwenden Sie die Ergebnisse aus Aufgabe 4(a) von Ubungsblatt 3.

(b) Zeigen Sie, dass r O s realisierbar ist.

Aufgabe 3

Seien I' ein Alphabet und R, S Semiringe. Zeigen Sie, dass, wenn die Klasse der realisierbaren Potenzreihen tiber
den Semiringen R bzw. S jeweils unter dem Hadamard-Produkt abgeschlossen ist, die Klasse der realisierbaren
Potenzreihen auch iiber dem Semiring R X S unter dem Hadamard-Produkt abgeschlossen ist.

Beispiel. Im Semiring Ny, + X Z,.. ist (;) + (i) = (ma;‘iléz}) = (z) und ((2)) . (1) = (0211) = (;) Die neutralen Elemente
sind (_g") und (?)
Aufgabe 4
Sei I' = {a, b}. Wir betrachten im Folgenden die Potenzreihen
s: T" > Zmits(w) = [w|g — lwlp und t=s0Os.
(a) Zeigen Sie, dass t sowohl in Z,y +, als auch in Z, . realisierbar ist.

(b) Zeigen Sie, dass t in keinem der Semiringe Np,x + und N, . realisierbar ist.
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