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REVIEW




SATZ VON SCHUTZENBERGER

Fiir S .. Semiring, I .. Alphabet, s € S(I'™)) gilt:

s ist realisierbar — s ist rational

Folgerung (Kleene):

. L aus endlichen Sprachen mittels
L regular — . .
U, - und * konstruierbar.
realisierbar ...  ex. gewichteter Automat

rational ... mittels +,- und * aus den Monomen konstruierbar



Fiir S .. Semiring, s € S((I')) sind dquivalent:
(1) s ist realisierbar
(2) s ist rational

(3) s ist Komponente einer Ldsung eines wohlgeformten Glei-
chungssystems, in dem alle Koeffizienten und Konstanten Mo-
nome mit Trager in U {e} sind.



AQUIVALENZ VON GEWICHTETEN AUTOMATEN

DETS Aquivalenzproblem ist unentscheidbar iiber Nmax + und Zpmayx +.

Idee: > Satz (Minsky): 3 2Z-Maschine M mit unentscheidbarer “Sprache”

> konstruiere Automat C iiber Zpmay, 4, welcher zwischen

Berechnungen und nicht-Berechnungen von M unterscheidet
(Gewichte: —o0, —1,0,1)

> konstruiere aus C Automat By, liber N,y 4 mit

Bn] =IC] +— M akzeptiert m

Zwei-Z3hler-Maschine .. DFA iiber {a;,a_, ar, by, b, by} mit zwei Zahlern



LINEARE DARSTELLUNGEN

S .. Kérper

lineare Darstellung D = (n, A\, p, )
neN A,yeSn po (M) = (8™, 1)

Monoid-Homomorphismus

— /1(3132 . an) — H,‘ /1,(3,‘)

dargestellte Potenzreihe

[D] :T* = S:w AT pu(w) -y

Fiir s € S(I'*)) gilt:
JA mit [A] =s — 3D mit [D] = s




AQUIVALENZPROBLEM

Das Aquivalenzproblem fiir gewichtete Automaten iiber einem
Koérper ist entscheidbar.

Idee: > “[D] = 1;" ist entscheidbar:
Vi = [{ AT p(w) @ wel=sm}] (erzeugter UVR von S")
— V, =V, firallen >n
— [D] =1y gdw. VYweTl=": AT.u(w) -v=0.

> [A] =B8] edw. [A]+(=[B]) = 1¢

Es ist entscheidbar, ob ein NFA mehrdeutig ist.




GLEICHUNGSSYSTEME

(lineares) Gleichungssystem

Gn=| Xi=rio+ Z\'\fijj Xj
j=l.n % i=1.n

1
mit formalen Potenzreihen r; € S{(*)) /

1

G, ist wohlgeformt, falls: R

-,
-

ri(c) =0 fa.ije{l,....n}



Fiir G .. wohlgeformtes GS gilt:
> G hat genau eine Losung.

> Sind zusatzlich alle Konstanten und Koeffizienten realisierbar,
so hat G Losung, in der alle Komponenten realisierbar sind.

Fir s € S(I'™*)) sind dquivalent:
(i) s ist realisierbar

(i) s ist Komponente einer Lésung eines wohlgeformten GS mit
realisierbaren Koeffizienten und Konstanten.
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Automat Aj o mit [[A1of|(w) = ro(w) = |w|



Automat Aj o mit [[A1of|(w) = ro(w) = |w|

a/l,b/1 a/l,b/1
1 Q a/l,b/1 Q 1

LO— O



Automat Aj o mit [[A1of|(w) = ro(w) = |w|

a/1,b/1 a/1,b/1
0 e O
O——",
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a/1,1b/1[ /Lbﬂ

-0



Automat Ay 1 mit [A1][(w) = na(w) = |wl,



Automat Aj 1 mit [A11](w) = na(w) = |wl,

a/1,b/1 a/1,b/1




Automat Ay 1 mit [A1][(w) = na(w) = |wl,

a/1,b/1 a/1,b/1
1 Q a/l O
O @)
\ la/l,b/l
1
OH

Aop = A1
ahnlich fiir A; 2 und Az



Automat Ay 1 mit [A1][(w) = na(w) = |wl,

a/1,b/1 a/1,b/1
() a/l f)
@) O
a/l, b/ﬁ >< la/l, b/1
1 1

Aop = A1
ahnlich fiir A; 2 und Az



Automat Az,o mit [[A270]](W) = rg’o(W) .l



Automat Az,o mit [[A270]](W) = rg’o(W) .l

a/2,b/2

-~



Automat A i
20 mit [Az0](w) = rao(w) = 2!
olw)=2 wl

a/2,b/2

@=
|

a/2,b/2
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Xo = [Az,0] [A12] - Xa [A21] - X2
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