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The SPIRIT

, of science

Fur mich mit Sicherheit eines der Highlights im Jahr 2016: die Lange
Nacht der Technik. Trotz schlechten Wetters lockten die , Glanzlich-
ter” Uber 15000 Besucher auf die sechs Kilometer lange Technolo-
giemeile. Die alle drei Jahre stattfindende GroBveranstaltung — eine
spektakulare Mischung aus Wissenschaft, Technik und Kultur — macht
die groBe Leistungsféhigkeit der TU limenau deutlich und ist damit
fdr uns ein wichtiger Marketingfaktor.

Was die Forschungsaufgaben unserer Universitat betrifft, bin ich
stolz, dass wir 2016 das neue DFG-Graduiertenkolleg NanoFab ein-
werben konnten, in dem Verfahren zur Produktion im Nanometerbe-
reich entwickelt werden. Dass die Deutsche Forschungsgemeinschaft
es mit 5,7 Millionen Euro fir viereinhalb Jahre fordert, werten wir als
Vertrauen in unsere Wissenschaftler. Im darauffolgenden Jahr 2017
konnten wir uns Uber die Etablierung von gleich drei Forschungsein-
richtungen an der TU limenau freuen: das Innovationszentrum Quan-
tenoptik und Sensorik INnQuoSens und das Mittelstand 4.0-Kompe-
tenzzentrum limenau. Dazu eréffneten wir eine neue Netzleitwarte,
das Herzstlick des 7,2-Millionen-Euro-Forschungs- und Entwick-
lungsprojekts , DynaGrid Control Center”, das von einem Global
Player im Energiesektor, der Siemens AG, koordiniert wird.

In der Lehre war fir unsere Universitat die Einfihrung der Diplom-
studiengange Maschinenbau sowie Elektrotechnik und Informati-




onstechnik im Wintersemester 2017/18 ein Meilenstein. Gleich im
ersten Semester entschieden sich nicht weniger als 52 Studentinnen
und Studenten fur einen der beiden anspruchsvollen, forschungsori-
entierten ingenieurwissenschaftlichen Studiengange, die mit dem
Grad ,Diplom” abgeschlossen werden.

Was das Studium an der TU limenau betrifft, habe ich mich sehr
dartber gefreut, wie attraktiv unsere Universitat fur auslandische
Studentinnen und Studenten ist. Bei den Studienanfangern stieg ihr
Anteil 2016 auf 28,9 Prozent und ein Jahr spater sogar auf einen
nie da gewesenen Rekordwert: 35,5 Prozent. Heute bevélkern Stu-
denten aus 97 verschiedenen Nationen der Erde den Universitats-
campus — wie groBartig!

Da wir uns Internationalisierung auf die Fahnen geschrieben haben,
ist auch der Uberaus positive Verlauf von GroBprojekten in Lehre
und Forschung im Ausland — unter anderem GRIAT in Kasan, IULI
in Jakarta und SPITSE in Sankt Petersburg und Moskau — mehr als
positiv. So beendeten im Juli 2016, zwei Jahre nach der Eréffnung
des German-Russian Institute of Advanced Technology (GRIAT), die
ersten Studenten erfolgreich ihr Studium. Damit ist das Projekt der
TU llImenau seinem Ziel ndher gekommen, in der Hauptstadt der
autonomen Republik Tatarstan die weltweit erste zweistaatliche
Universitdt in einem modernen Industriestaat zu errichten.
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Im Jahr 2017 markierte ein Datum einen Hohepunkt unserer jahr-
zehntelangen Bemihungen um Kooperationen mit Partnern aus aller
Welt: unser 50-jahriges Partnerschaftsjubildum mit der renommier-
testen technischen Universitat Russlands, dem Moskauer Energeti-
schen Institut. Dass eine deutsch-russische Partnerschaft trotz des
Zusammenbruchs der Sowjetunion, der deutschen Wiedervereini-
gung und gravierender politischer Krisen 50 Jahre tUberdauert hat,
ist in der Hochschulwelt auBergewohnlich.

Das waren einige der Hohepunkte der Jahre 2016 und 2017, die mir
im Ruckblick wichtig sind. Auf den folgenden Seiten haben wir noch
viel mehr Highlights aus Forschung, Studium und Universitatsleben
aufgefihrt. Ich lege Ihnen die Lektlre sehr ans Herz.

Ihr Peter Scharff

v

TECHNISCHE UNIVERSITAT
ILMENAU
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Die Forschung

,Durch Forschen nur gewinnt man Vorsicht und Bedacht in allem Tun.”

Sophokles (496-405/6 v. Chr.), griechischer Staatsmann und Tragodiendichter
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Forschung fur die Zukunft

Die Forschungscluster
der TU limenau
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Hunderte Wissenschaftler setzen sich dort ein, wo ihre Arbeit am dringendsten gebraucht wird,
und suchen nach Lésungen fur die drangendsten Probleme der Menschheit. Solch komplexen
Forschungsfeldern wird eine Universitat nur gerecht, wenn sie tGber Fakultatsgrenzen hinweg
interdisziplinar agiert. Dies geschieht in sechs Forschungsclustern.

FORSCHUNGSCLUSTER: ANTRIEBS-, ENERGIE- UND UMWELTSYSTEMTECHNIK seite 20
DIGITALE MEDIENTECHNOLOGIE SEITE 24
MOBILKOMMUNIKATION SEME 28
NANOENGINEERING SEITE 32
PRAZISIONSTECHNIK UND PRAZISIONSMESSTECHNIK SETE 36

TECHNISCHE UND BIOMEDIZINISCHE ASSISTENZSYSTEME
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der TU limenau

Forschung fiir die Zukunft | Die Forschungscluster der TU limenau

Die Forschungscluster

Die Forschungsstrategie der Technischen Universitdt imenau ist darauf ausgerichtet, Losungen fiir die
drangendsten Probleme der Menschheit zu finden. Versiegende Energieressourcen, wachsende Mobilitat,
Uberalterung der Gesellschaft usw. — wir fokussieren uns auf die Forschungs- und Entwicklungsfelder,
die am dringlichsten sind. Dabei betreiben wir an unserer Universitat erkundende Forschung,
Grundlagenforschung, angewandte Forschung und Transfer der wissenschaftlichen Ergebnisse in die

Wirtschaft.

Durch jahrzehntelange interdisziplindre Zusammenarbeit und
systematische, wissenschaftlich fundierte Problemldsung ist die
Technische Universitat liImenau zu einem international anerkann-
ten Technologiezentrum geworden. Dabei pragen zwei groBe zu-
kunftsweisende Forschungsschwerpunkte — untergliedert in sechs
interdisziplinare Forschungscluster — das unverwechselbare Profil
der TU limenau.

Solch komplexen Forschungscluster wird eine Universitat nur ge-

recht, wenn sie Uber Disziplingrenzen hinweg agiert. Um die bei der
Forschungsarbeit notwendige Interdisziplinaritat zu erméglichen,

Forschungscluster der TU limenau

Mikro- und Nanosysteme

Nanoengineering

Prazisionstechnik und Prazisionsmesstechnik

SR O R0

haben wir die einengenden Grenzen, die sich aus der traditionellen
Fakultatsstruktur von Universitaten ergeben, weitgehend aufgeho-
ben. Anders gesagt: Unsere Wissenschaftler kénnen fur ihre For-
schung fakultatstibergreifend auf wissenschaftlichen Kompetenzen
und auf das gesamte Equipment der TU limenau zugreifen.

Folgerichtig ist die universitdre Forschung in einer Matrixstruktur
organisiert, die alle sechs Forschungscluster widerspiegelt. Die wis-
senschaftlichen Inhalte der Forschungscluster werden dabei von
Instituten umgesetzt, die, um interdisziplinar arbeiten zu kénnen,
fakultatstubergreifend angelegt sind: Institut fir Automobil- und

Intelligente ingenieurwissenschaftliche
Systeme und IT

Antriebs-, Energie- und Umweltsystemtechnik

Digitale Medientechnologie




.Um komplexen Forschungsfeldern gerecht
zu werden, ist interdisziplindre Arbeit das
Credo unserer Wissenschaftler.”

Produktionstechnik (IAP), Institut fir Energie-, Antriebs- und Um-
weltsystemtechnik (IEAU), Institut fur Medien und Mobilkommu-
nikation (IMMK), Institut far Mikro- und Nanotechnologien (IMN
MacroNano®), Institut fur Werkstofftechnik (IWT). Fur die beson-
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deren technologischen Anforderungen der funf Institute sind die
wissenschaftlichen Anlagen und Geréte, die Bewirtschaftung und
das Projektmanagement in zwei technologischen Zentren organi-
siert: dem Zentrum fir Energietechnik (ZET) und dem Zentrum fur
Mikro- und Nanotechnologien (ZMN). Die Allokation der geratein-
tensiven Forschungsinfrastruktur ist wirtschaftlich hoch effizient
und schafft fir unsere Wissenschaftler optimale Bedingungen, um
flexibel auf veranderte Forschungsentwicklungen und auch auf die
sich rasch wandelnden Anforderungen aus der Wirtschaft einzuge-
hen. So ermdglichen die technologischen Zentren wissenschaftliche
Hochstleistungen an den Schnittstellen der Wissensgebiete.

Forschungscluster Institute IAP IEAU | IMMK | IMN IWT
@ Antriebs-, Energie- und Umweltsystemtechnik ° ° ° ° °
@ Digitale Medientechnologie o .

Mobilkommunikation ° o o
@ Nanoengineering o o o
@ Prazisionstechnik und Prézisionsmesstechnik ° ° ° °

Technische und biomedizinische Assistenzsysteme o ° °
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Zentrum filir Energietechnik (ZET)

Die Forschungsarbeiten des Zentrums flr Energietechnik (ZET) ste-
hen im Zeichen des Megatrends ,grtine Technologien”. Neben der
regenerativen Energieerzeugung erforschen Wissenschaftler Leis-
tungselektronik und Ubertragungstechnik auf national und inter-
national hochstem wissenschaftlichen Niveau. Dabei betrachten
sie das Energiesystem der Zukunft ganzheitlich: von der Erzeugung
regenerativer Energien Uber deren Speicherung und Ubertragung
bis hin zur Elektromobilitat. Das Zentrum bindelt die Kompetenzen
der 19 Fachgebiete des Instituts fur Energie-, Antriebs- und Um-
weltsystemtechnik (IEAU) und weiterer Forschergruppen zu einer
effizienten Technologieplattform.

~Unsere modernen GrofSsanlagen und
Labore stellen wir auch externen Nutzern
zur Verftigung.”

Fur die Forschungsarbeiten im Zentrum fur Energietechnik steht
eine hochmoderne technologische Infrastruktur mit umfangreich
ausgestatteten Laboren und GroBanlagen zur Verfligung, die nicht
nur von Wissenschaftlern des Instituts fur Energie-, Antriebs- und
Umweltsystemtechnik und weiterer Fachgebiete der TU limenau,
sondern auch von Dritten genutzt wird. Forschungsarbeiten werden
auch in der , Outdoor Prif- und Versuchsanlage fur Photovoltaik-
komponenten und -systeme (OPAL)" durchgefihrt.

Zentrum fiir Mikro- und Nanotechnologien (ZMN)

Das Zentrum fur Mikro- und Nanotechnologien (ZMN) ist die Tech-
nologieplattform flr 38 Fachgebiete der TU limenau, deren wissen-
schaftlichen Kompetenzen im Institut fiir Mikro- und Nanotechnolo-
gien (IMN MacroNano®) gebuindelt sind. Strategisches Forschungs-
feld des IMN MacroNano® ist die Mikro-Nano-Integration, also die
Herstellung von Nanomaterialien, Nanostrukturen und Nanobauele-
menten und deren Integration in komplexe Mikrosysteme. Die neu-
geschaffenen Mikro-Nano-Systeme kénnen dadurch vollkommen
neue Funktionen ausliben, gleichzeitig erhalten die hochsensiblen
Nanomaterialien Stabilitat und ihre Eigenschaften kénnen optimal
genutzt werden.

Fur die zukunftsorientierte Forschung im IMN MacroNano® steht im
Zentrum flr Mikro- und Nanotechnologien den Wissenschaftlern
der Universitat ebenso wie externen Nutzern eine hoch komplexe
technologische Infrastruktur zur Verfiigung. Das ZMN verfugt Gber
eine Gesamtlaborflache von 2 000 Quadratmetern, unter anderem
flr Speziallabore wie einem biologischen Labor der Sicherheitsstu-
fe 1 und einem Labor fir Nanomess- und Positioniertechnik. 1200
Quadratmeter davon sind Reinraumflachen der Klassen ISO 5, 6 und
7 im Feynman- und im Meitnerbau.
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Nationale und internationale
Forschungsférderung

Die Forschungsaktivitaten der TU llmenau sind auf zukunftstrach-
tige, wettbewerbsfahige Technologiefelder mit hoher Wertschop-
fung ausgerichtet. Um Spitzenforschung betreiben zu kénnen, sind
wir bestrebt, regionale, nationale und internationale Schwerpunkte
zu bilden. Dazu tragt in starkem MaBe der hohe nationale und in-
ternationale Vernetzungsgrad unserer Wissenschaftler bei. Interna-
tionale Ausschreibungen von Forschungsprojekten, transnationale
wissenschaftliche Partnerschaften, Publikationen und wissenschaft-
liche Veranstaltungen férdern die Internationalisierung der Univer-
sitat und helfen uns, Wissenschaftler aus aller Welt zu gewinnen.
Bis zum Jahr 2020 streben wir die Vorbereitung weiterer Antrage
zu Sonderforschungsbereichen bzw. Transregios sowie Graduier-
tenkollegs der Deutschen Forschungsgemeinschaft an. Unterstut-
zend ist es uns bereits gelungen, bei der Carl-Zeiss-Stiftung vier
Infrastrukturprojekte mit je einer Million Euro einzuwerben, einen
weiteren Antrag haben wir eingereicht.

Auf europaischer Ebene beteiligt sich die TU llmenau an EU-Pro-
jekten, die in einem eigens an der Universitat eingerichteten Buro
koordiniert werden. Ein weiteres strategisches Ziel der Universitat
ist die Akquisition von ERC-Grants des renommierten European
Research Council, des Europaischen Forschungsrats. Erfreulich ist

Drittmittel-Forschungsvolumen

48

39,47

40

auch, dass die llmenauer Wissenschaftler im EU-Rahmenprogramm
fur Forschung und Innovation , Horizont 2020 ungebrochen rege
Férderungsantrage einreichen. 70 Antrage bedeuten gegentber
dem Vorgangerprogramm, dem 7. EU-Forschungsrahmenpro-
gramm, eine Steigerung um rund 50 Prozent. Bei einem Drittel der
Verbundprojekte tbernahm die TU liImenau die Koordinatorenrolle.

Drittmittel auf Rekordniveau

Die Einnahmen der TU llmenau aus Drittmitteln — also die Gelder,
die nicht zur Grundfinanzierung der Hochschulen durch die Lander
gehdren, sondern vor allem von der Deutschen Forschungsgemein-
schaft, der Europaischen Union, Unternehmen und Stiftungen meist
projektgebunden zur Verfligung gestellt werden — nehmen seit tber
zehn Jahren fast kontinuierlich zu: Lagen sie 2006 noch bei 17,91
Millionen Euro, konnten wir 2016 nicht weniger als 41,69 Millionen
Euro erzielen. Das ist eine Steigerung um erstaunliche 132 Prozent.
Und selbst im Jahr 2017, ab dem Landesférdermittel nicht mehr in
der Drittmittelstatistik aufgeftihrt werden, konnten wir 40,62 Mil-
lionen Euro einnehmen. Bei der Pro-Kopf-Einwerbung unserer fast
100 Professoren liegt die TU limenau im Vergleich aller Thiringer
Hochschulen seit Jahren regelméaBig mit an der Spitze und auch
deutschlandweit in der Spitzengruppe, und dies, obwohl sie eine
verhaltnismaBig kleine Universitat ist.

48,13

43,80

41,69

36

32 30,25
28

24

20

16

12

Férdermittel in Millionen Euro

©® Bundesfordermittel 10,01 14,43 13,68
©® Landesfordermittel 4,59 7,59 10,48
® DFG 7,25 8,39 8,09

EU 1,38 1,30 3,82
@ freie Mittel (Industrie) 4,51 4,68 4,96
® Sonstige *) 2,51 2,78 3,70

*) z.B.Spenden | **) Seit 2017 werden Landesférdermittel nicht mehr in den Drittmitteln aufgefuhrt

2016 2017**)

12,95 15,01 13,64 17,54 18,90
13,90 11,38 9,74 4,20 -
6,71 5,99 7,48 6,77 751 |
1,28 3,87 6,13 2,85 4,45
473 6,34 6,01 5,52 7,03
4,23 4,28 5,13 4,81 2,73




Wissens- und Technologietransfer

Die Forschungsstrategie der TU llmenau zielt darauf ab, die eigenen
wissenschaftlichen Kompetenzen auch der Industrie zur Verfigung
zu stellen. Bei allen Kooperationsprojekten mit regionalen, bun-
desweiten und internationalen Einrichtungen aus Wirtschaft und
Wissenschaft ist uns ein reger Forschungs-, Technologie- und Per-
sonaltransfer besonders wichtig. Ihr gesamtes Forschungsangebot

~Unser Kompetenzatlas hilft Unternehmen,
den optimalen Forschungspartner an der TU
llmenau zu finden.”

prasentiert die TU llmenau der Wirtschaft im Internet. Im umfassen-
den Kompetenzatlas finden Unternehmen, die Forschungs- und Ent-
wicklungsarbeiten nicht selbst leisten méchten oder kénnen, schnell
und einfach den geeigneten Kooperationspartner an der TU limenau
(www.tu-ilmenau.de/forschungskompetenzen). Die nutzerfreundli-
che Onlineversion ermdglicht den Unternehmen eine schnelle und
unkomplizierte Recherche nicht nur der Forschungskompetenzen
der TU llmenau, sondern auch der Dienstleistungsangebote und der
technischen Ausstattung aller Fachgebiete. Der Kontakt mit dem
Fachgebiet, das den Anforderungen der Unternehmen am ehesten

19
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entspricht, erfolgt direkt, also ohne zwischengeschaltete Instanz.
Eine engstmdgliche Zusammenarbeit von Wissenschaft und Wirt-
schaft wird durch unsere Transferstelle gesichert. Sie bietet umfang-
reiche Dienstleistungen in Sachen Forschung, Férdermitteleinwer-
bung sowie Wissens- und Technologietransfer in die Wirtschaft.
Die Transferbeauftragte ist zentrale Anlaufstelle fir Unternehmen,
die bei der TU liImenau wissenschaftliche Losungen fur ihre techni-
schen Probleme suchen. Dabei ist die Vermittlung von Kontakten
zwischen externen Forschungspartnern und Wissenschaftlern der
Universitat Hauptaufgabe ihrer Transferarbeit. Im Bereich der For-
schung auf europaischer Ebene kiimmert sich das EU-Office um
Projektabwicklung und Projektmanagement.

Die Transferstelle untersttzt auch Grindungsinteressierte und
Grunder im Umfeld der TU limenau. Die Initiative ,auftakt. Das
Grinderforum Ilmenau” beréat, betreut und begleitet Studierende
und Absolventen, aber auch Mitarbeiter und Professoren in allen
Phasen der Griindung — angefangen bei einer noch unausgereiften,
aber vielversprechenden Idee bis hin zur konkreten Griindung und
daruber hinaus. Mit so genannten Grinderpaten an den funf Fakul-
taten der Universitat tragt die Initiative den Griindungsgedanken in
die Fakultaten und die hochschulpolitischen Gremien, aber auch in
Vorlesungen und Seminare.
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Die Forschungscluster der TU limenau | Antriebs-, Energie- und Umweltsystemtechnik

Antriebs-, Energie- und
Umweltsystemtechnik

Um den Klimawandel aufzuhalten und den Umweltschutz zu starken, miissen regenerative Energiequellen
noch starker als bisher genutzt und der Energieverbrauch weiter gesenkt werden. Das Forschungscluster
Antriebs-, Energie- und Umweltsystemtechnik arbeitet mit daran, dass Deutschland in Zukunft seinen
Energiebedarf weitgehend aus erneuerbaren Energietragern decken kann. Zentrale Forschungsfelder,
um die elektrischen Energiesysteme der Zukunft zu entwerfen, sind: ,Regenerative Erzeugung und
Speicherung”, ,Sicherer Netzbetrieb und Energieverteilung” und ,Umweltgerechte Energienutzung”.

Die Wissenschaftler im Forschungscluster Antriebs-, Energie- und
Umweltsystemtechnik suchen nach neuen, flexiblen Wegen, Energie
zu wandeln, zu Ubertragen und zu speichern, und zugleich nach
effektiven Losungen, Energie sparsam und verlustarm zu nutzen.
Daflr setzt der Forschungsschwerpunkt , Regenerative Erzeugung
und Speicherung” stark auf Photovoltaik und die Erforschung inno-
vativer Solarzellen, er treibt die Entwicklung und den Einsatz elektro-
chemischer Speicher voran und erforscht die daftr anzupassende
Energiesystemtechnik. Der Schwerpunkt , Sicherer Netzbetrieb und
Energieverteilung” widmet sich aktuellen und zukunftsgerichteten
Fragestellungen zu Betriebs- und Regelungsstrategien in elektrischen
Energienetzen, der Netzintegration, intelligenten Energieverteilungs-
systemen, den Gleichstrom-Systemen allgemein und in Erweiterung
der Mittel- und Hochspannungs-Gleichstrom-Ubertragung, der
Hochspannungs- und Isoliertechnik, der Hochleistungsenergiesys-
temtechnik sowie der notwendigen Schutztechnik und den Schutz-
systemen. Auf dem groBen Feld der ,,Umweltgerechten Energienut-
zung” befassen sich die lmenauer Forscher mit Elektromobilitdt und
effizienten Antriebssystemen, moderner Stromrichtertechnik und
DC-DC-Wandlern sowie elektrothermischer Energieumwandlung.

Die Forschergruppe ,,Bifacial-Monofacial: Steigerung der Energie-
ausbeute von Silizium-PV-Modulen”, an der die Fachgebiete Photo-
voltaik und Technische Physik der TU llmenau, die Fachhochschule
Nordhausen als Koordinator und das Leibnitz-Institut fr Photoni-
sche Technologien e. V. Jena beteiligt sind, strebt die Erhéhung des

.Bei der Steigerung des Wirkungsgrads von
Silizium-Photovoltaik-Modulen sind unsere
Wissenschaftler in der Weltspitze.”

Wirkungsgrades und der Lebensdauer von Photovoltaikmodulen
auf Basis von Silizium an. Im Gegensatz zu konventionellen mono-
facialen Solarzellen kénnen bifaciale Solarzellen Licht sowohl auf
der Vorder- als auch auf der Rickseite zur Stromerzeugung nutzen.
Dadurch soll der Energieertrag zwischen 30 und 50 Prozent gestei-
gert werden. Die Forschergruppe, die vom Europdischen Sozialfonds
und der Thiringer Aufbaubank geférdert wird, entwickelt Standards
und theoretische Modelle zur Bewertung und Charakterisierung von
bifacialen Photovoltaikzellen, mit denen insbesondere Thiringer Un-
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Antriebs-, Energie- und Umweltsystemtechnik

Netzleitwarte der Zukunft er6ffnet

Im Rahmen des Projektes ,DynaGrid Control Center” wurde im Marz 2017 an der
TU limenau in Anwesenheit des Thiringischen Wirtschafts- und Wissenschaftsmi-
nisters Wolfgang Tiefensee eine innovative dynamische Netzleitwarte eréffnet. An
der weltweit einmaligen Netzleitwarte erforschen Wissenschaftler des Fachgebiets
Elektrische Energieversorgung unter der Leitung von Prof. Dirk Westermann die
Echtzeitsteuerung und dynamische Regelung kiinftiger Stromtransportnetze mit
Hochspannungsgleichstromtbertragung. Das vom Bundeswirtschaftsministerium
geforderte GroBprojekt wurde unter Koordination der Siemens AG Erlangen mit
vier weiteren Partnern aufgebaut.

Erneuerung des Energieversorgungssystems in Deutschland
Das Verbundprojekt REGEES erarbeitet optimale Betriebs- und Regelungsstrategi-
en flr ein zuverlassiges elektrisches Energieversorgungssystem in Deutschland bei

vollstandiger Integration der Einspeisung erneuerbarer Energien. Das Verbundpro-
jekt, an dem von 2015 bis 2018 das Fachgebiet Elektrische Energieversorgung der
TU limenau und vier weitere Partner beteiligt sind, ist notig, da die Verteil- und

Ubertragungsnetze bereits heute vor groBen Herausforderungen stehen: Die zu-
nehmenden dezentralen Einspeisepunkte belasten das fir wenige groBe Kraftwer-
ke konzipierte Stromnetz und ein Ausbau der erneuerbaren Energien ist geplant.

Best Paper Award fiir Masterarbeit zu kiinftigen Verteilernetzen

Der Masterstudent im Studiengang , Electrical Power and Control Engineering”
Zheng Liu wurde im Juni 2017 auf der Konferenz ,, Power and Energy Student
Summit (PESS)” in Nirnberg fur seine Abschlussarbeit mit dem Best Paper Award
ausgezeichnet. Die Masterarbeit entstand im Rahmen des Projektes VEREDELE, in
dem Prof. Dirk Westermann einen ganzheitlichen Ansatz zur stabilen Regelung
und Steuerung kunftiger Verteilernetze erforschte.
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ternehmen unterstttzt werden, deren bifaciale Solarmodule kurz
vor der Markteinfiihrung stehen.

.Die Suche nach effizienter Energieliber-
tragung fiihrt zum Gleichstrom in allen
Systemen.”

In den nachsten Jahren sieht sich Deutschland mit den Herausfor-
derungen der Hochspannungs-Gleichstrom-Ubertragung (HGU)
in den Ubertragungsnetzen konfrontiert, denn die Integration von
HGU-Verbindungen im Parallelbetrieb zum bestehenden Drehstrom-
verbundnetz erfordert neue Betriebsflihrungskonzepte. Das Ver-
bundprojekt , GleichMorgen: HGU in der deutschen Netzbetriebs-
fihrung von morgen” sucht von 2016 bis 2019 nach Lésungen far
die kuinftige Netzfihrung und den sicheren Netzbetrieb. Beteiligt
sind neben dem Fachgebiet Elektrische Energieversorgung der TU
lImenau das Technologieunternehmen ABB AG und die Otto-von-
Guericke-Universitat Magdeburg.

Die Technische Universitat Ilmenau setzt einen wesentlichen
Schwerpunkt auf die Energie- und Umwelttechnik. Dabei liegen
die Forschungsfelder im komplexen Prozess der Energieerzeugung,
-verteilung, -speicherung, zunehmend auch bei der Energienutzung,
wie zum Beispiel bei den elektrischen Antrieben im Industriebe-
reich oder in der Elektromobilitat. Diese innovative Forschung wird
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ermoglicht durch interdisziplindre Zusammenarbeit im fakultats-
Ubergreifenden Institut fur Energie-, Antriebs- und Umweltsystem-
technik (IEAU), in dem sieben Fachgebiete und eine Forschergrup-
pe der Fakultat fur Elektrotechnik und Informationstechnik, drei
Fachgebiete der Fakultat fur Mathematik und Naturwissenschaften
und jeweils zwei Fachgebiete der Fakultdten fur Informatik und
Automatisierung, Maschinenbau und Wirtschaftswissenschaften
und Medien zusammenarbeiten. Das hier erworbene Wissen wird
in den Studiengéngen , Elektrische Energietechnik” und ,Rege-
nerative Energietechnik” an nachste Wissenschaftlergenerationen
weitergegeben.

Wesentlich gepragt wird das Forschungscluster Antriebs-, Energie-
und Umweltsystemtechnik auch durch die Aktivitaten des fakultats-
Ubergreifenden Instituts fir Automobiltechnik und Produktionstech-
nik (IAP). Forschungsschwerpunkte sind Elektroantriebe, hybride
Antriebe, Abgasnachbehandlungssysteme und Kunststofftech-
nik. 29 Fachgebiete betreiben im IAP interdisziplindre Forschung,
mit den finf weiteren Forschungsclustern der Universitat sind sie
wissenschaftlich-methodisch eng verknipft. Im Forschungscluster
Antriebs-, Energie- und Umweltsystemtechnik sind Forschergrup-
pen des Thiringer Innovationszentrums Mobilitat (ThIMo) und des
Zentrums fur Energietechnik (ZET) angesiedelt. Das Zentrum far
Energietechnik ist die technologische Einrichtung des fakultatstber-
greifenden Instituts fir Energie-, Antriebs- und Umweltsystemtech-
nik mit modernster technologischer Ausstattung und GroBgeraten
flr Forschungsprojekte in der Energietechnik.
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Erster Preis auf internationaler Erfindermesse iENA

Fir ihre Erfindung zum Aufbau eines Bauteils zur sonnengetriebenen Wasserspal-
tung erhielt ein Forscherteam der TU limenau, der Universitat Cambridge und des
California Institute of Technology auf der internationalen Erfindermesse iENA in
Nirnberg eine Goldmedaille. Die zum Patent angemeldete Erfindung schafft die
Grundlage fur hohe Umwandlungswirkungsgrade. Bereits zuvor erzielten Prof.
Thomas Hannappel und seine Kollegen ein Rekordergebnis zur solaren Wasser-

stofferzeugung und Uberboten einen 17 Jahre wahrenden Bestwert zur Effizienz
der kuinstlichen Photosynthese.

Neue Versuchsanlage entwickelt neuartige Ubertragungstechnologien
In dem Vorhaben ,Mittelspannungs-Mischstrom-Versuchsanlage”, das von der
Thuringer Aufbaubank geférdert wird, entwickeln Wissenschaftler von 2016 bis
2018 neuartige Versuchsanlagen, die variabel AC- und DC-Stromformen bis zur
Mittelspannungsebene generieren. Die zukunftsweisenden Forschungsarbeiten
tragen der Tatsache Rechnung, dass fur die Energieversorgung derzeit neben
reiner Gleichstromtechnik andere Ubergangstechnologien, sogenannte Misch-
stromUbertragungssysteme, immer wichtiger werden. Die daftir notwendigen
Gerate werden im Zentrum fiir Energietechnik angesiedelt.

Neue Gerateinfrastruktur fiir Experimentalplattform

Im Vorhaben ,SimuPlatt”, ebenfalls von der Thiringer Aufbaubank geférdert,
wird von 2016 bis 2019 umfangreiche Gerateinfrastruktur fur das Zentrum fur
Energietechnik der TU limenau angeschafft und installiert. In der so entstehen-
den modularen Test- und Simulationsplattform werden von der TU limenau und
dem Fraunhofer IOSB-AST limenau Forschungsfragen bearbeitet, die sich mit der
Kopplung der Sektoren Strom, Warme, Kalte, Gas und E-Mobilitat beschaftigen.

Sommerschule begeistert Nachwuchswissenschaftler fiir Photovoltaik
Zum siebten Mal richteten TU limenau und Helmholtz Zentrum Berlin die interna-
tionale Sommerschule Quantsol aus. An der 10. , International Summer School on
Photovoltaics and New Concepts of Quantum Solar Energy Conversion” nahmen
im September 2017 im 6sterreichischen Kleinwalsertal 56 junge Wissenschaftler
aus 21 Nationen teil. Ziel der Sommerschule, die auf Seiten der TU lImenau vom
Fachgebiet Photovoltaik organisiert wird, ist es, Nachwuchswissenschaftler fur
das Thema Photovoltaik und Energiewandlung zu begeistern.
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Digitale Medientechnologie

Digitale Medien sind aus unserem alltéglichen Leben nicht mehr wegzudenken: Assistenzsysteme wie Google
Home oder Alexa von Amazon unterstiitzen uns bei der Haushaltsfiihrung, soziale Netzwerke bieten uns eine
Diskussionsplattform, 4K- und 3D-Videotechnologien entfiihren uns in neue Welten. Wer sich mit diesen digitalen
Medien beschéftigt, findet sich automatisch im Spannungsfeld von technischen Méglichkeiten, wirtschaftlicher
Vermarktung und sozialen Folgen wieder. Um dieser Herausforderung gerecht zu werden, muss sich auch die
Wissenschaft mit all diesen Bereichen interdisziplinar befassen.

Durch den anhaltenden Prozess der Digitalisierung der elektroni-
schen Medien in den letzten beiden Jahrzehnten verschmolzen
sowohl die medialen Inhalte als auch die technischen Verteilwege
Broadcast, also Horfunk und Fernsehen, Telekommunikation und
Internet. Gleichzeitig veranderten sich das Kommunikationsverhalten
der Nutzer und auch die Medienmarkte. Fir diese neuen Trends einer
geanderten, zunehmend mobilen Medienproduktion und Medien-
nutzung entwickeln die Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler
im Forschungscluster Digitale Medientechnologie innovative Tech-
nologien und sozialwissenschaftliche Losungen.

.~Selbst Facebook kennt digitale Medien-
technologie made in llmenau und kaufte
unser Spin off fayteq.”

Durch den technischen Fortschritt und den immerwdahrenden Er-
kenntnisgewinn des Menschen ist die digitale Medientechnologie

Institut far Medientechnik

(IMT)
Audio, Audiocodierung
Augmented Reality R —
Diminished Reality uistik, Raumakusti
Wahrnehmung
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innovativer Produkte
D;%'itealf Forschungscluster
Digitale Medientechnologie
Produktionsprozesse
Broadcast- digitaler Medien

Datendienste Systems Engineering
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Broadcast-Technik Kommunikation

und -Produktion Multimediale

Bl Kommunikation

Druckvorstufe

einem stetigen Wandel unterworfen — und mit ihr verandert sich
auch die Art und Weise, wie heute digitale Medien entwickelt, pro-
duziert, bearbeitet, verwaltet und konsumiert werden. Bei der Ent-
wicklung von Technologien und Verfahren fir die neuen Trends der
digitalen Medienwelt greifen die Wissenschaftler der TU limenau auf
eine lange Forschungstradition in der Medientechnologie zurtck.

Im Forschungsschwerpunkt Medientechnologien und ihre Anwen-
dungen wird interdisziplindr an technologischen, aber auch wirt-
schafts- und sozialwissenschaftlichen Lésungen fur Probleme der
digitalisierten Medienwelt geforscht. Durch dieses Zusammenspiel
verschiedener Kompetenzbereiche wird der Vernetzung von Medien-
technologie und Informationstechnik sowie der zunehmend mobilen
Mediennutzung Rechnung getragen. Die Zusammenarbeit am Ins-
titut fur Medien und Mobilkommunikation weitet das Forschungs-

spektrum der TU limenau auf die immer starkere Vernetzung von
digitaler Medientechnologie und Informationstechnik aus. Die For-
schungsaktivitaten stehen in engem wissenschaftlich-methodischen
Bezug zu allen Forschungsclustern der Universitat.

Das Forschungscluster Digitale Medientechnologie ist
interdisziplindr verzahnt, seine Forschungsfelder syner-
getisch verknupft. Die Mitglieder des Clusters greifen
die Forschungsfragen der digitalen Medientechnologie
aus verschiedenen Perspektiven auf und beantworten
sie gemeinsam.

Technikfolgen

Institut far Medien und
Mobilkommunikation
(IMMK)
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Digitale Medientechnologie

Ubernahme des Spin-offs fayteq durch Facebook

Die fayteq AG wurde 2017 vom Social Media-Riesen Facebook Inc. Gbernommen.
Das Unternehmen war auf Software zum Einfligen und Entfernen von Objekten
in Videos sowohl in der Postproduktion als auch in Livetbertragungen speziali-
siert. fayteq war 2011 basierend auf den Forschungsarbeiten von Dr. Jan Herling
und Prof. Wolfgang Broll auf dem Gebiet der Diminished Reality am Fachgebiet
Virtuelle Welten und Digitale Spiele von der TU limenau ausgegriindet worden.

EU-Projekt ,TWO!EARS": Roboter horen wie der Mensch

In dem 2017 erfolgreich abgeschlossenen internationalen Forschungsprojekt
TWO!EARS hat ein Wissenschaftlerteam um Prof. Alexander Raake, Leiter des
Fachgebiets Audiovisuelle Technik, ein Testsystem entwickelt, das wesentliche
Aspekte des menschlichen beidohrigen Horens nachahmt. Dabei wertet es nicht
nur akustische Signale aus, sondern auch Informationen, die durch das Sehen
oder durch Bewegungen bei der Erkundung einer Szene gewonnen werden. Das
Testsystem wurde in zwei Ausfihrungen umgesetzt: in Form einer virtuellen
Umgebung und als Wahrnehmungssystem eines Roboters. Das Forschungspro-
jekt wurde im Rahmen der Exzellenzforderung der Europaischen Kommission im
Programm , Future and Emerging Technologies — Open Call” gefordert.

Vorhersage der Aufmerksamkeit von Betrachtern eines 360°-Videos

Dr. Pierre Lebreton und Prof. Alexander Raake, Leiter des Fachgebiets Audiovi-
suelle Technik, haben in der Grand Challenge Salient360! der IEEE International
Conference on Multimedia and Expo 2017 in Hong Kong den , Award for Best
Head Movement Prediction” gewonnen. Dabei ging es um die Vorhersage der
Aufmerksamkeit von Rezipienten eines 360°-Videos nur anhand von Kopfbewe-
gungen mit Hilfe eines Computermodells.

Wettbewerbsregeln fiir das digitale Zeitalter

Prof. Oliver Budzinski, Leiter des Fachgebiets Wirtschaftstheorie, veroffentlichte
2017 im List Forum fur Wirtschafts- und Finanzpolitik den Beitrag ,Wettbewerbs-
regeln fir das digitale Zeitalter: Die Okonomik personalisierter Daten, Verbrau-
cherschutz und die 9. GWB-Novelle”. Darin geht es um Kartelleffekte durch preis-
setzende Algorithmen, Wettbewerbsprobleme im Kontext von Big Data und die
Marktmacht von Internetplattformen. In den Beitrag flossen seine Erfahrungen aus
dem Arbeitskreis Kartellrecht des Bundeskartellamtes und dem wissenschaftlichen
Beirat des Forschungsinstituts fir Wettbewerb und Wirtschaftsverfassung ein.
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Forschung im Bereich digitale Medien erfolgt an der TU limenau
heute also an der Schnittstelle zahlreicher Disziplinen. Einen Schwer-
punkt bilden Forschungsprojekte, die sich mit Signalen, Geraten,
Prozessen sowie Verfahren und Vorgehensweisen beschaftigen.
Diese sind fur die algorithmische Umsetzung oder Interpretation,
Planung und Produktion digitaler Medien unerlasslich. Hierzu geho-
ren Forschungsthemen rund um Audioaufnahme und -wiedergabe
sowie die Verarbeitung von Video- und Audiodaten wie beispiels-
weise die Quantifizierung auditiver Wahrnehmung, die Qualitat
raumlicher Audiowiedergabe, Personal Sound Zones und Aspekte
der Tonal Complexity. Weiterhin beschaftigen sich Forscherinnen
und Forscher dieses Schwerpunktes mit Problemen der effizienten
Visualisierung groBer Datenmengen, der Bildratenverbesserung und
Interaktivitatserhdhung, Virtual Reality, 3D-Technologien, Face Re-
cognition, Keyword Spotting und News Content History.

Ein weiterer Forschungsschwerpunkt untersucht die Bedingun-
gen, unter denen sich Kommunikation in einer globalisierten Welt
verandert, und begleitet kritisch die Weiter- und Neuentwicklung
von Medien und Kommunikationsstrategien. Digitale Technologi-
en verandern grundsatzlich Informations-, Kommunikations- und
Wertschopfungsprozesse — auf gesellschaftlicher, institutioneller
und individueller Ebene. Die erfolgreiche Diffusion und Adaption
innovativer Technologien ist allerdings auf das Engste mit ihrer me-
dialen und auch ékonomischen Vermittlung verbunden. Die hier be-

Die Forschungscluster der TU limenau | Digitale Medientechnologie

.Wir entwickeln intuitiv bedienbare Apps,
die die Mobilitdt von Menschen im Alltag
schnell und bequem machen.”

teiligten Fachgebiete setzen sich daher, vor dem Hintergrund eines
komplexen, wandlungsfahigen technologischen Umfelds, theore-
tisch und empirisch intensiv mit den spezifischen wirtschaftlichen
Prozessen und Strukturen, mit Kommunikationsprozessen in einer
dynamischen Medienlandschaft und mit relevanten Rechtsbeziehun-
gen auseinander. Durch ihre Briickenfunktion zwischen natur- und
ingenieurwissenschaftlicher Forschung und gesellschaftlich bzw.
6konomisch relevanten Fragen einer Mediengesellschaft starkt die-
se Forschung das Profil der TU liImenau als technische Universitat.

Die Arbeit des Forschungsclusters Digitale Medientechnologie
vollzieht sich, ebenso wie die des Forschungsclusters Mobilkom-
munikation, im Wesentlichen im fakultatstbergreifenden Institut
fur Medien und Mobilkommunikation (IMMK). Das Institut wurde
2011 gegrtndet, um der Vernetzung von Medientechnologie, In-
formationstechnik und der zunehmend mobilen Mediennutzung
Rechnung zu tragen. Es bindelt Kompetenzen aus 32 Fachgebieten
der Universitat und dem Fraunhofer-Institut fur Digitale Medien-
technologie IDMT.
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Digitale Medientechnologie

App fiir intuitive und bequeme Mobilitdat von A nach B
In dem im Oktober 2017 beendeten Forschungsprojekt Move@OV entwickelte ein
Wissenschaftlerteam unter Prof. Heidi Krémker, Leiterin des Fachgebietes Medien-
produktion, ein modernes Dienstleistungssystem zur Integration von E-Mobilitat
in den o6ffentlichen Verkehr. Im Mittelpunkt stehen nicht einzelne Verkehrsmittel,
sondern die individuelle Verbindungsqualitat der Fahrgaste, von der Reiseplanung
bis zur Ankunft am Ziel. Das im Juni 2016 abgeschlossene Forschungsprojekt
DynAPSys kombiniert Fahrgastinformationssysteme mit dem persénlichen Tages-
ablauf der Reisenden. Das ebenfalls unter der Leitung von Prof. Heidi Krémker
entwickelte Assistenzsystem befreit den Fahrgast von der Planung moglicher Rei-
severbindungen, er muss stattdessen nur seine Termine und Aufgaben planen, die
zeitintensive Suche nach den optimalen Reiseverbindungen Ubernimmt die App.

Forscher machen Facebook-Kanal fiir Jugendliche attraktiver

Im Juli 2017 startete ein Forschungsprojekt des Fachgebiets Medienpsychologie
und Medienkonzeption, in dem Wissenschaftler unter der Leitung von Prof. Nicola
Doring den von der Bundeszentrale fur gesundheitliche Aufklarung betriebenen
Facebook-Kanal , Alkohol? Kenn dein Limit.” optimieren. Der Kanal, der Jugendli-
che und junge Erwachsene zu einem verantwortungsvollen Umgang mit Alkohol
anregen will, soll fur die Zielgruppe attraktiver gestaltet werden.

Die Gesangsstimme von den begleitenden Instrumenten trennen

Im EU Projekt ,Machine Sensing Training Network” (MacSeMet) entwickelte das
Fachgebiet Angewandte Mediensysteme unter der Leitung von Prof. Gerald Schul-
ler neuartige Neuronale Netzwerkstrukturen, mit denen man aus einer Mischung
von Audiosignalen verschiedene Quellen trennen kann, etwa die Gesangsstimme
von den begleitenden Instrumenten. Tiefe neuronale Netze werden mit groBem
Erfolg unter anderem in der Spracherkennung eingesetzt, die unter vergleichba-
ren Systemen die beste Separationsqualitat, also die beste Trennung, aufweist.

Besser horen in der Virtual Reality

Das Fachgebiet Elektronische Medientechnik befasst sich unter der Leitung von
Prof. Karlheinz Brandenburg seit 2017 in einem von der Deutschen Forschungs-
gemeinschaft geférderten Forschungsprojekt mit der ,Hoérbarmachung” (Aura-
lisation) von Akustik fur Virtual und Augmented Reality. Die akustische Situation
kann durch den Hérer besser erfasst werden, wenn neben Kopfdrehung auch
Positionsanderungen maéglich sind. Fur eine effiziente und realitdtsnahe Auralisa-
tion werden die Zusammenhange technischer Parameter bei dynamischen Hérpo-
sitionen sowie die korrespondierende Wahrnehmung der Umgebungen ermittelt.
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Mobilkommunikation

Im Fokus des Forschungsclusters Mobilkommunikation steht 5G, die Mobilfunkgeneration der Zukunft. Wissen-
schaftler forschen interdisziplindr an Technologien fiir kiinftige Mobilkommunikationsnetze. Diese erlauben nicht
nur liberall und jederzeit breitbandigen mobilen Zugang zum weltweiten Netz, sondern auch Anwendungen und
Dienste in den sogenannten ,vertikalen Industrien”. Das mobile Netz wandelt sich damit vom reinen Kommuni-
kationsnetz zum Servicenetz mit Anwendungen in Verkehr, Logistik, Industrie und Multimedia. 5G wird zu einem

Assistenzsystem, das aus dem téaglichen Leben nicht mehr wegzudenken sein wird.

Mobiltelefone nur zum Telefonieren waren gestern. Langst geho-
ren zu jedem Smartphone Internet, Ortung, Navigation und eine
Vielzahl von Apps, die standig neue Anwendungsmaglichkeiten
erschlieBen. 5G, die kiinftige Mobilfunkgeneration, wird unsere
Welt noch starker verandern. In der digitalen Gesellschaft wird 5G
nicht nur Menschen und Computer miteinander verbinden, sondern
die zahllosen ,intelligenten Gegenstande” in unserer Umgebung
im ,,Internet der Dinge” vernetzen, die so mit uns und unterein-
ander interagieren werden. Dazu gehoren Objekte unseres tagli-
chen Lebens, zum Beispiel aus dem Wohnumfeld, aber auch dem
wirtschaftlich-gewerblichen Umfeld.

Die Kooperation der ,intelligenten Gegenstéande” im Netz der
nachsten Generation stellt aber vollig neue Anforderungen an
Forschung und Entwicklung: So geht es nicht mehr nur um hohe
Datenraten; wenn Teilnehmer, Maschinen und Fahrzeuge in Echt-
zeit kooperieren, muss die Reaktions- oder Latenzzeit extrem kurz
werden. Das wird durch mobile Datendienste (Mobile Cloud Com-

puting) unterstitzt, die auch komplexe Berechnungen in Echtzeit

erledigen. Gegenuber der bislang Ublichen einfachen Datenkommu-
nikation wird dies revolutiondre neue Anwendungen ermdglichen:
etwa die ,Smart City”, die Steuerung der Verkehrsstrome auf einer
Kreuzung oder in einem Ballungsgebiet, oder auch die Steuerung
komplexer Logistikprozesse.

5G wird nicht nur das Kommunikationsverhalten der Menschen
beeinflussen. In einer vollstandig vernetzten Gesellschaft entstehen
vollkommen neue Formen der Kommunikation und Kooperation.
Davon werden die verschiedensten gesellschaftlichen Bereiche pro-
fitieren: Verkehr, Logistik, Industrie, Gesundheit und Freizeit, die
wiederum vertikale Industrien und Mérkte und entsprechende Ge-
schaftsmodelle hervorbringen werden.
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Virtuelle Realitat zur Erforschung intelligenter Mobilitat
Seit 2016 verstarkt die Forschergruppe , Elektromagnetische Vertraglichkeits-,
Funk- und Kanalmessungen in der Virtuellen StraBe (ELVIS)" unter der Leitung von
Prof. Matthias Hein, Leiter des Fachgebiets Hochfrequenz- und Mikrowellentechnik,
die Aktivitaten im ProExzellenzzentrum VISTA4F, wo Wissenschaftler die Wech-
selwirkungen zwischen vernetzten Fahrzeugen, Fahrer und Fahrbahn erforschen.
Fur die Arbeiten, die mit Methoden der virtuellen Realitat durchgefiihrt werden,
vereinigen Forscher aus sieben Fachgebieten ihre Expertise, die neben Funk- und
Fahrzeugtechnik auch Virtuelle Welten und Medienpsychologie umfasst.

Neue Testanlage fiir kooperatives Fahren im Auto der Zukunft

Der am Thuringer Innovationszentrum Mobilitat installierte GroBprufstand
LVISTA — Virtuelle StraBe Simulations- und Testanlage” zur Testung der Fahr-
zeug-zu-Fahrzeug-Kommunikation fur das intelligente Auto der Zukunft wird
erweitert. In der elektromagnetisch geschirmten Absorberhalle wird ein weiterer
drehbar positionierter Viertelbogen installiert, der es erlaubt, das Fahrzeug aus
unterschiedlichen Winkeln zu beleuchten. Damit werden moderne Automobil-
radare getestet und es kann die Sichtbarkeit von gefdhrdeten StraBenverkehrs-
teilnehmern wie FuBgéanger und Fahrradfahrer untersucht werden.

GroBprojekt zur drastischen Verringerung von realen Kfz-Fahrtests

Im Januar 2017 startete ein groBangelegtes industrielles Verbundprojekt, in dem
Wissenschaftler des Fachgebiets Hochfrequenz- und Mikrowellentechnik unter
der Leitung von Prof. Matthias Hein gemeinsam mit Wissenschaftlern von Daim-
ler, Continental, dSPACE, miro-sys und dem Karlsruher Institut fir Technologie
neuartige Testverfahren erforschen, die den enormen Bedarf an realen Fahrtests
signifikant verringern kénnen. Das unter dem Dach des Thuringer Innovations-
zentrums Mobilitat durchgefuihrte 4-Millionen-Euro-Projekt zur Systembewertung
von Fahrzeugradaren in virtueller Funkumgebung lauft Gber drei Jahre.

Unsichtbare Antennen zur Integration in die Fahrzeugkarosserie

In einem dreijahrigen Verbundvorhaben erforscht das Fachgebiet Hochfrequenz-
und Mikrowellentechnik unter der Leitung von Prof. Matthias Hein seit 2016
neuartige Fahrzeugantennen, die in einem Fahrzeug in unmittelbarer Néhe der
metallischen Karosserie platziert und in Designelemente aus Kunststoff integriert
werden kénnen. In dem Projekt, das gemeinsam mit Thiringer Unternehmen
aus der Kunststoff- und Antennentechnik durchgeftihrt wird, beschreiten die
Wissenschaftler neue Wege bei der Fertigung metallischer Antennenstrukturen
in Hochdruck-Spritzgussprozessen. Die Leistungsfahigkeit der unsichtbaren Anten-
nen wird mit Messungen in der einzigartigen Virtuellen StraBe — Simulations- und
Testanlage des Thuringer Innovationszentrums Mobilitat nachgewiesen.
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Mobilkommunikation hilft uns, in Beruf und Freizeit sicher, gesund,
effizient, informiert und komfortabel zu leben. Anwendungen und
.Services” erlauben moderne drahtlose Informationsiibertragung in
den verschiedensten Lebensbereichen: zum Beispiel im Auto, nicht
nur zum Telefonieren, zur Navigation oder fir On-Board-Entertain-
ment, sondern, durch automatischen Datenaustausch, auch zur Stei-
gerung der Verkehrssicherheit und zur Verringerung von Verbrauch
und Schadstoffemissionen. Drahtlose Informationstibertragung tragt
auch dazu bei, das Leben élterer und behinderter Menschen zu ver-
bessern. Und indem mobile Kommunikation einen ,intelligenten”
Stromverbrauch erméglicht — Stichwort: ,Smart Grids” —, hilft sie,
die begrenzten Energieressourcen effektiver zu nutzen.

Auch Kommunikationssysteme selbst werden intelligenter und orga-
nisieren ihre Funktionen in eigener Regie. ,Kognitive” Funksysteme
passen sich automatisch ihrer sich standig verandernden Umgebung
an und nutzen die verfligbaren Funkressourcen effizient aus. Die
Forscher der TU limenau betrachten Frequenzen — insbesondere
angesichts des nach wie vor rasant steigenden Bedarfs an Daten-
volumen — &hnlich wie Energie als kostbaren Rohstoff, dessen Nut-
zung optimiert werden muss. Ebenso arbeiten sie daran, Sicherheit
und Privatsphare zu gewabhrleisten, gerade bei Anwendungen im
StraBenverkehr.

Mobiles Internet kommt nicht einfach aus der Luft. Damit wir je-
derzeit und so gut wie Uberall auf der Erde drahtlosen Zugang zum
weltweiten Netz haben, bedarf es héchst effizienter Funktechniken.
Die Grundlagen dafur werden durch Modulation, Codierung und
intelligente Antennen gelegt. An solchen innovativen drahtlosen
Ubertragungstechniken arbeiten Wissenschaftler des Forschungs-
clusters Mobilkommunikation. Der Bedarf an Bandbreiten steigt

weiter rapide — nicht zuletzt angesichts immer neuer Anwendun-

Die Forschungscluster der TU limenau | Mobilkommunikation

gen, die sich vor kurzem noch niemand hatte vorstellen kénnen.
Forscher entwickeln hochkomplexe integrierte Schaltungen, die die
mobilen Endgerate immer kleiner und doch gleichzeitig leistungs-
starker und energieeffizienter machen. Die 5. Mobilfunkgeneration
wird eine Vielzahl an Faktoren verzehnfachen: Kapazitat, geringere
Latenzzeit, Mobilitat, Zuverlassigkeit und Verfugbarkeit.

Fur den Mobilfunk werden zurzeit nur Frequenzen unter sechs Gi-
gahertz genutzt. Die Ressource , Frequenz” ist aber knapp, wie die
Versteigerung der UMTS-Frequenzen in Deutschland im Jahr 2000
gezeigt hat. Forscher sind daher bestrebt, héhere Frequenzen zu
erschlieBen, in denen es reichlich Bandbreite gibt. Die Nutzung von
Frequenzen im Millimeterwellenbereich, die fir die Mobilfunkge-
neration der Zukunft 5G geplant ist, stellt aber fur die Forschung
eine groBe Herausforderung dar. Wissenschaftler der TU Iimenau
gehen sie mit modernsten mikroelektronischen Konzepten an —
ebenso wie auch fur komplexe energieeffiziente Funksysteme mit
sehr vielen Antennen, die so genannte massive MIMO (Multiple-
Input/Multiple Output).

Neben der drahtlosen Kommunikation er6ffnen Funkwellen auch
vielfdltige Anwendungen in der Sensorik und Navigation. Funktech-
niken steuern Anwendungen und Prozesse in den verschiedensten
Bereichen: Industrie, Landwirtschaft, Verkehr, Logistik, Sicherheit
und Medizintechnik. Fortschritte in der Mobilfunkforschung ge-
nerieren immer neue Innovationen — zu den bedeutendsten wird
die Verbindung von Kommunikation und Radarsensorik zahlen. Fur
sogenannte kooperative Mobilitatssysteme haben Wissenschaftler
der TU limenau den Grundstein gelegt: In vielen Bereichen fanden
ihre Forschungen in der internationalen Fachwelt groBe Beachtung,
darunter raumlich verteilte Antennensysteme, intelligente Antennen
und MIMO-Funksysteme fur Kommunikation und Sensorik.
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Industrieallianz erforscht Sicherheit vernetzter Fahrzeuge

Eine Industrieallianz aus 26 weltweit agierenden Unternehmen aus Antennen-,
Mess- und Simulationstechnik sowie Telekommunikation will zuverléssige virtuelle
Testfahrten erforschen, mit denen die Sicherheit vernetzter Fahrzeuge nachgewie-
sen werden kann. Das von Prof. Matthias Hein und drei Vertretern aus der Industrie
geflihrte Steuerungsgremium wird 2018 mit der 5G Automotive Association eine
entsprechende technische Zusammenarbeit vereinbaren.

Aus Mobilfunknetz wird Sensornetz fiir vielfaltige Anwendungen

In dem Verbundprojekt der TU limenau, des Thiringer Innovationszentrums Mo-
bilitat und des Fraunhofer-Instituts fur Integrierte Schaltungen IS , Kooperative
Wahrnehmung und Situationserkennung in Mobilitat und Logistik (KoSiMoLo)”
entwickeln Wissenschaftler seit Anfang 2017 Radarverfahren, die keine eigenen
Frequenzressourcen benotigen, sondern stattdessen die Signale zur Beleuchtung
benutzen, die ohnehin fur die Mobilkommunikation ausgesendet werden. Damit
wird das Mobilfunknetz zu einem Sensornetz mit vielfaltigen Anwendungen im
StraBenverkehr, fur die Logistik, in der Industrie und fur die Sicherheit.

llmenauer Wissenschaftler koordiniert weltweit IEEE-Aktivitaten

Prof. Martin Haardt, Leiter des Fachgebiets Nachrichtentechnik, leitet von Januar
2017 bis Dezember 2018 als TC Chair das ,Sensor Array and Multichannel Tech-
nical Committee (SAM TC)” der IEEE Signal Processing Society. Das SAM TC des
weltweit fihrenden Berufsverbandes von Ingenieuren der Elektrotechnik und
Informationstechnik IEEE fordert Aktivitdten in den technischen Bereichen der Sen-
sor-Array-Signalverarbeitung und der mehrkanaligen statistischen Signalverarbei-
tung. Die Technischen Komitees leisten fur die Fihrung der IEEE Signal Processing
Society technische Beratung und sie koordinieren internationale IEEE-Aktivitaten
zu Publikationen, Auszeichnungen, Konferenzen und Bildungsdienstleistungen.

Prof. Martin Haardt zum IEEE Fellow gewahlt

Das Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE), der weltweit fuhrende
Berufsverband von Ingenieuren hauptsachlich aus den Bereichen Elektrotechnik
und Informationstechnik, hat Prof. Martin Haardt 2017 zum IEEE Fellow gewahlt.
Den hochsten Grad der IEEE-Mitgliedschaft erhielt Prof. Haardt insbesondere fiir
seine Verdienste auf den Gebieten der Multiple-Input-Multiple-Output (MIMO)
Kommunikationssysteme mit mehreren Nutzern. MIMO-Kommunikationssysteme
ermaoglichen beispielsweise im Mobilfunk die Kommunikation mit mehreren An-
tennen auf der Sende- und Empfangsseite.
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Nanoengineering

Nanoengineering ist eine der Schliisseltechnologien unserer Zeit. Dabei werden Materialien,
Bauteile und Strukturen mit einer GroBe von weniger als einem 10 000stel Millimeter in
kleinste Mikrosysteme integriert. Diese Systeme erhalten durch die speziellen Eigenschaften
der Nanostrukturen vollkommen neue Funktionalitaten. Die Mikro-Nano-Integration und die
Erforschung neuer Nanomaterialien ermdglichen Fortschritte in allen Bereichen des Lebens.
Effiziente Energiewandlung und -speicherung zéhlen ebenso dazu wie die Life Sciences oder die

Industrie 4.0.

Nanoengineering dient dem gezielten Herstellen von Bausteinen
der Nanotechnologie. Schwerpunkte an der Technischen Univer-
sitat llmenau sind die Erforschung grundlegender Eigenschaften
sowie Entwurf, Herstellung, Charakterisierung und Integration von
Materialien, Strukturen und Bauelementen, die zum Teil kleiner
sind als 100 Nanometer, also etwa tausend Mal kleiner als der
Durchmesser eines menschlichen Haars. Im Institut fir Mikro- und
Nanotechnologien IMN MacroNano® befassen sich Natur- und In-
genieurwissenschaftler aus vier Fakultaten und 39 Fachgebieten
Uber wissenschaftliche Disziplingrenzen hinweg mit Grundlagenfor-
schung und angewandter Forschung in den Bereichen Mikro-Nano-
Integration, Werkstoffe fur die Mikro- und Nanotechnologien und
3D-Biosysteme. Wahrend die Naturwissenschaftler starker die mate-
rialwissenschaftlichen und quantenphysikalischen Zusammenhénge
studieren, liegt der Schwerpunkt fir die Ingenieurwissenschaftler
in der anwendungsorientierten Integration von Bauelementen und
Strukturen.

In der Mikro-Nano-Integration entwickeln Experten Verfahren, mit
denen Nanostrukturen gezielt erzeugt, gegebenenfalls mit speziellen
Funktionen versehen und in einem technischen Mikrosystem fest ver-
ankert werden. Die méglichen Anwendungen reichen von der effizi-
enten Energiewandlung und -speicherung tber Medikamententests
bis hin zu hochempfindlichen Sensoren, die in der Umwelttechnik
oder in der industriellen Messwerterfassung eingesetzt werden.
Solche Sensoren sind, obwohl extrem klein, hochempfindlich und
hochselektiv und kénnen unterschiedlichste physikalische GroBen
wie Temperatur, Druck oder Beschleunigung gleichzeitig erfassen.
In den Jahren 2016 und 2017 untersuchten die Wissenschaftler in
den Uber 70 bearbeiteten Forschungsprojekten faszinierende neue
Eigenschaften von Nanostrukturen und die Nutzung dieser funkti-
onalen Nanostrukturen in Mikrosystemen. Bei der Herstellung von
Mikro- und Nanostrukturen waren die groBten Herausforderungen,
neuartige Materialverblnde mit gezielten Eigenschaften zu erzeugen
und diese in ein komplexes System zu integrieren.
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Neues Hightech-Gerat fiir internationale Spitzenforschung

Das Institut ftr Mikro- und Nanotechnologien MacroNano® nahm 2017 im Rah-
men der ,Richtlinie zur Férderung der Forschung” des Freistaats Thiringen einen
sogenannten Réntgendiffraktometer mit Mikrofokus und Flachendetektor in Be-

trieb. Die hochmoderne pXRD ermoglicht es den Forschern, Strukturaufklarung
im Nanometerbereich durchzuftihren und die Eigenschaften von funktionalisierten
Strukturen fir die Sensorik und weitere Anwendungen der Mikro- und Nanotech-
nologie, des Maschinenbaus und der Energietechnik zu bestimmen.

iENA-Goldmedaillen fiir IMN-Forscher

2016 und 2017 erhielten zwei Wissenschaftler des IMN MacroNano® die Goldme-
daille der internationalen Fachmesse ,Ideen — Erfindungen — Neuheiten” iENA.
Eine Goldmedaille bekamen der Leiter des Fachgebiets Nanobiosystemtechnik
Prof. Andreas Schober und sein Wissenschaftlerteam fir die Nachbildung einer
Blutstammzellnische, die die Genesungsaussichten fir Leukamiepatienten verbes-
sert. Der Leiter des Fachgebiets Photovoltaik, Prof. Thomas Hannappel, erhielt
die Auszeichnung fur seinen Durchbruch im Bereich der solaren Wasserspaltung.
Sein Team steigerte den Wirkungsgrad der sogenannten direkten solaren Was-
serspaltung von 12,4 auf den Weltrekordwert von 14 Prozent.

Internationale Nanotechnologie-Konferenz in limenau

Bereits zum dritten Mal fand 2016 unter der Leitung von Prof. Yong Lei, Leiter des
Fachgebiets 3D-Nanostrukturierung, die internationale Konferenz ,Challenges
and Perspectives of Functional Nanostructures” (CPFN) statt. Uber 80 fiihrende
Wissenschaftler und Nachwuchskrafte tauschten sich in der Konferenz tber die
Herstellung von Strukturen in der Nanotechnologie aus. Im Mittelpunkt der Ta-
gung standen Vortrage Uber die funktionale Integration der Nanotechnologie und
Uber die Anwendungsmaglichkeiten von 3D-Biosystemen und von Nanostrukturen
in der Energiespeicherung und -Ubertragung.

Hannover Messe: TU limenau prasentiert Tools for the Life Sciences
Unter dem Motto , Tools for the Life Sciences” prasentierte die TU llmenau, ange-
fihrt vom Leiter des Fachgebiets Nanobiosystemtechnik, Prof. Andreas Schober,
im April 2017 auf der Hannover Messe Biosysteme, Bio-Mikro-Opto-Elektro-Me-
chanische Systeme und Medizintechnik. Am Stand des IMN MacroNano® beteilig-
ten sich auch die Fachgebiete Multimodale Datenanalyse in der Biomedizintechnik,
Elektroniktechnologie und Mikromechanische Systeme.
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Fur die Arbeiten in den Mikro- und Nanotechnologien sind Grund-
lagenforschung wie die Werkstoffwissenschaften zur Untersuchung
von eben solchen Materialverbinden wesentlich. Aufgrund ihrer
besonderen Eigenschaften spielen dabei Metalle und Legierungen
eine herausragende Rolle. Um die Forschungsarbeiten in diesem Be-
reich weiter voranzutreiben, arbeiten Wissenschaftler der TU llmenau
seit 2016 gemeinsam mit Forschern der Universitat des Saarlandes
und des Karlsruher Instituts fur Technologie an der Beantragung
eines Sonderforschungsbereichs, der sich mit Forschungsarbeiten
im Bereich selbstformierender Werkstoffe befasst. Die Vision der
Wissenschaftler dieses Sonderforschungsbereiches ist es, Materialien
zu entwickeln, die von einer vorher entworfenen Morphologie durch
eine exotherme chemische Reaktion in einen gewiinschten Zustand
Ubergehen, der sie gebrauchsfertig macht. Die Interdisziplinaritat
des Projektes, das vom Fachgebiet Werkstoffe der Elektrotechnik
der TU limenau angefihrt wird, wird in der Zukunft bahnbrechende
Entwicklungen hervorbringen.

.Wir haben weltweit erstmals Miniatur-Transis-
toren von unter 2 Nanometern hergestellt, die bei

Raumtemperatur Quantenverhalten aufweisen.”

Forschungsprojekte wie das EU-GroBprojekt , Single Nanometer
Manufacturing for beyond CMOS devices” spiegeln die heraus-
ragenden Leistungen am IMN MacroNano® wider. 2013 bis 2017
wurden in dem 18-Millionen-Euro Projekt, das durch die TU limenau
koordiniert wurde, neue Technologien zur Entwicklung elektroni-
scher Chips der Zukunft entwickelt. 16 internationale Partner aus
Wissenschaft und Industrie entwickelten unter der Fiihrung des
Fachgebiets Mikro- und Nanoelektronische Systeme technologische
Verfahren zur Herstellung sogenannter Einzel-Elektronen-Transis-
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toren. Diese Miniatur-Transistoren schalten mit nur einem einzigen
Elektron und haben funktionelle GréBen von nur 1,8 Nanometern.
Die Herstellung solcher elektronischen Bauelemente erfolgt mithilfe
von Lithografie-, also Schreibverfahren. Da mit den Ublichen litho-
grafischen Verfahren nicht beliebig kleine Bauelemente hergestellt
werden kdnnen, musste ein Schreibverfahren an der TU llmenau
fur diesen Zweck weiterentwickelt werden. Hierbei werden gezielt
niederenergetische, also langsame Elektronen aus einer wenige
Nanometer groBen Spitze verwendet, um die Miniatur-Transistoren
zu schreiben. Mit den Forschungsarbeiten im SNM-Projekt wurde
die Entwicklung von Quantencomputern ein groB3es Stlick voran-
gebracht.

Um solche interdisziplindre Spitzenforschung leisten zu kénnen,
nutzen die Wissenschaftler die gemeinsame Technologieplattform
des IMN MacroNano®: das Zentrum fir Mikro- und Nanotechnolo-
gien (ZMN). Mit einer Labor- und Reinraumflache von tber 2 000
Quadratmetern verftgt das ZMN Uber modernste technologische
Anlagentechnik fur die Mikro- und Nanostrukturierung. Um den stei-
genden Anforderungen der grundlagenorientierten und angewand-
ten Forschung der Wissenschaftler des IMN MacroNano® gerecht zu
werden, stellt es hochkomplexe und kostenintensive Forschungsin-
frastruktur bereit, die kontinuierlich weiter ausgebaut wird, unter
anderem mit der Anschaffung von GroBgeraten. Seit 2013 erhalt
das Zentrum fur Mikro- und Nanotechnologien durch die Deutsche
Forschungsgemeinschaft eine Férderung als , Geratezentrum”. Diese
Forderung ermdglicht auch externen Partnern aus Wissenschaft und
Wirtschaft einen reibungslosen Zugang zur hochmodernen techno-
logischen Spezialausstattung des Zentrums. Die Professionalisierung
des Wissenschafts- und Nutzermanagements im ZMN dient somit
nicht nur den eigenen Wissenschaftlern des IMN MacroNano®, sie
starkt auch die TU limenau in der bundesdeutschen Forschungs-
landschaft und den Forschungs- und Industriestandort Thiringen.
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18-Millionen-Euro-Projekt unter Fiihrung der TU llmenau erfolgreich
Mit dem Projekt ,Single Nanometer Manufacturing” schloss die TU lImenau ein
europaisches GroBprojekt erfolgreich ab, in dem neue Technologien zur Entwick-
lung elektronischer Chips der Zukunft erforscht wurden. 16 Partner aus europai-
schen Forschungseinrichtungen und der Industrie entwickelten unter der Leitung
von Prof. Ivo W. Rangelow, Leiter des Fachgebiets Mikro- und nanoelektronische
Systeme, technologische Verfahren weiter, die zur Herstellung kleinster Transis-
toren notwendig sind. In dem 18-Millionen-Euro-Projekt wurden unter Nutzung
von Quanteneffekten Einzelelektronen-Bauelemente mit einer GréBe von nur 1,8
Nanometern konstruiert.

Innovationszentrum InQuoSens an der TU limenau gegriindet

2017 wurde an der TU llmenau das Innovationszentrum fiir Quantenoptik und Sen-
sorik InQuoSens gegriindet. Die komplementdren Technologien und Strukturen
der TU limenau und des Ernst-Abbe Centers of Photonics der Friedrich-Schiller-
Universitat Jena ermoglichen exzellente Grundlagenforschung im Bereich Quan-
tenoptik und Sensorik. Daneben strebt InQuoSens die Vernetzung mit der Indus-
trie an und will so den Technologietransfer in die Thiringer Wirtschaft starken.

15 Jahre Zentrum fiir Mikro- und Nanotechnologien

2002 eroffnet, zahlt das ZMN, das seitdem auf zwei Gebaude angewachsen ist, zu
den Hochtechnologiezentren der TU lImenau. Das Konzept, Anlagen und Gerate in
zentralisierten Gebauden gemeinschaftlich zu nutzen, wurde nicht nur Vorbild far
weitere neue Zentren an der TU liImenau, es findet auch international Beachtung.
Bei der Feier zum 15. Jubildaum des Zentrums fur Mikro- und Nanotechnologien
im Marz 2017 blickten die ZMN-Forscher gemeinsam mit Griindern, Férderern
und Partnern auf eine Uberaus erfolgreiche Entwicklung zurtick.
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Prazisionstechnik und
Prazisionsmesstechnik

Das Forschungscluster Prazisionstechnik und Prazisionsmesstechnik steht fiir ambitionierte Forschung mit
dem Ziel, derzeit bestehende Grenzen hinsichtlich Genauigkeit von Gerdten, Maschinen und Verfahren
zu Uberwinden. Ausweis dafiir sind zahlreiche wissenschaftliche Arbeiten zu Nanopositionier- und
Nanomessmaschinen, zur Nanofabrikation, der Kraftmess- und Wagetechnik und der Lorentzkraft-
Werkstoffpriifung, die international hohe Beachtung finden oder gar weltweit Standards setzen.

Die Arbeiten des Forschungsclusters Prazisionstechnik und Prazisi-
onsmesstechnik sind von grundsatzlicher Bedeutung fur vielfaltige
innovative Anwendungen in den Zukunftsfeldern Halbleitertech-
nik, Mikro- und Nanotechnologien und Prazisionsoptik. Wissen-
schaftliche Schwerpunkte des Forschungsclusters sind ultraprazise
Nanopositionierung, Nanomesstechnik und Nanofabrikation, ultra-
prazise Kraftmess- und Wéagetechnik, industrielle Bildverarbeitung
und Feinwerktechnik, hochgenaue Temperaturmesstechnik und
neuartige Stromungsmess- und Materialprifverfahren. 21 Fach-
gebiete der TU limenau arbeiten in zahlreichen Forschungsprojekten
interdisziplindr zusammen.

»Prdzision und Leistung der NPMM-200, die wir
fr die Universitdt Stuttgart entwickelt haben,
sind weltweit unerreicht.”

Ein Schwerpunkt des Forschungsclusters Prazisionstechnik und
Prazisionsmesstechnik ist die Nanopositionier- und Nanomess-

technik. Das Kompetenzzentrum Nanopositionier- und Nanomess-

maschinen, hervorgegangen aus einem Sonderforschungsbereich
der Deutschen Forschungsgemeinschaft (DFG) an der Technischen
Universitat llmenau, dringt in immer neue Genauigkeitsbereiche
vor. Die hier entwickelten Maschinen erreichen in immer gréBeren
Messbereichen Auflésungen von wenigen Pikometern. Im Rahmen
einer DFG-GroBgerateinitiative entwickelte das Kompetenzzentrum
fur die Universitat Stuttgart eine Nanopositionier- und Nanomess-
maschine mit internationalen Spitzenparametern an Prazision und
Leistung: die NPMM-200, die der Universitat Stuttgart beim 32.
Optik-Kolloguium des Instituts fir Technische Optik im September
2017 Ubergeben wurde.

Seit 2017 fordert die DFG das Graduiertenkolleg ,Spitzen- und
laserbasierte 3D-Nanofabrikation in ausgedehnten makroskopi-
schen Arbeitsbereichen (NanoFab)”. 14 Wissenschaftler aus neun
Fachgebieten verbinden hochentwickelte spitzen- und laserbasierte
Techniken der Nanofabrikation mit den herausragenden Féhigkeiten
der Nanopositionier- und Nanomessmaschinen synergetisch so mit-
einander, dass neue skalentbergreifende, groBflachige Lésungen
fur die Nanofabrikation moglich werden. 13 Doktoranden haben
hier die Moglichkeit, auf hohem fachlichen Niveau zu promovieren.
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Weltweit einzigartige Prazisionsmaschine fiir Universitat Stuttgart

Im Rahmen einer DFG-GroBgerateinitiative erhielt die TU limenau den Auftrag
fur den Bau einer neuen Nanopositionier- und Nanomessmaschine. Genau zwei
Jahre spéter, im September 2017, wurde die NPMM-200 nach intensiven Arbeiten
an den Adressaten, das Institut fur Technische Optik der Universitat Stuttgart,
Ubergeben. Die durch ihre auBerordentlich hohe Positionier- und Wiederhol-
genauigkeit weltweit einzigartige Maschine ermdglicht es den Stuttgarter Wis-
senschaftlern, Sensoren fur extrem hochauflésende Lithographien zu entwickeln.

Neue Technologie verbessert Frequenzunsicherheit drastisch

Seit Anfang 2017 lauft das von der Carl-Zeiss-Stiftung gefoérderte Forschungs-
strukturvorhaben ,Neue metrologische Basis hochster Prazision (MetroBase)”.
Indem Laserfrequenz Uber einen Frequenzkamm direkt mit einer Atomuhr ver-
bunden wird, wird die Frequenzunsicherheit der in Nanopositioniermaschinen
verwendeten Laser um drei GroBenordnungen verbessert. Das Forschungsprojekt
wird die erst vor wenigen Jahren entwickelte Frequenzkammtechnologie an der
TU llmenau etablieren und mit den Kompetenzen auf dem Gebiet der Nanopo-
sitionier- und Nanomessmaschinen synergetisch verbinden.

Renommierter Preis fiir friiheren Institutsdirektor

Prof. Gerd Jager, ehemaliger langjahriger Leiter des Instituts flir Prozessmess-
und Sensortechnik der TU limenau und Initiator des friheren DFG-Sonderfor-
schungsbereichs 622 , Nanopositionier- und Nanomessmaschinen”, erhielt beim
32. Optik-Kolloquium des Instituts fur Technische Optik der Universitat Stuttgart
2017 den Dr.-Hans-Steinbichler-Preis. Der Preis wird alle vier Jahre von der Familie
des renommierten Lasermesstechnik-Pioniers Steinbichler fir besondere Leistun-
gen auf dem Gebiet der optischen Metrologie verliehen.
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Im Jahr 2018 wird die Einheit der Masse, das Kilogramm, neu de-
finiert und auf eine Naturkonstante, die Planckkonstante, zurtick-
gefuhrt. Das Institut flr Prozessmess- und Sensortechnik der TU
llmenau und die Physikalisch-Technische Bundesanstalt entwickeln
eine Waage, die fir Massebestimmungen nach der neuen Definition
eingesetzt werden kann. Die Planck-Waage soll in einem Wagebe-
reich von einem Milligramm bis zu einem Kilogramm Unsicherheiten
vergleichbar zur aktuellen Massedefinition erreichen. Durch ihren
kompakten Aufbau und den im Vergleich zu herkdmmlichen Watt-
Waagen geringen Preis ist sie insbesondere fur industrielle Anwen-
dungen interessant. Das dreijahrige Forschungsprojekt wird vom
Bundesministerium fur Bildung und Forschung gefordert.

In einem DFG-Projekt, das sich bereits in der zweiten Forderphase
befindet, untersuchen Forscher der Fachgebiete Nachgiebige Sys-
teme und Feinwerktechnik nachgiebige Koppelmechanismen fur
Ultraprazisionsanwendungen. Mit der neuartigen Synthesemethode
wird durch gezielte Variation der geometrischen Gestaltung eine
Optimierung des kinematischen Verhaltens hinsichtlich Prazision
und maximaler Stellwege erreicht. In anderen Projekten schaffen
die Wissenschaftler des Fachgebiets Feinwerktechnik die wissen-
schaftlichen Grundlagen fur die Anwendung von Beton in der Pra-

Ve N
.Wir konstruieren die Planck-Waage, die
weltweit Referenz fiir das neu definierte
Kilogramm sein wird.”
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zisionstechnik und erarbeiten in enger Kooperation mit dem Institut
flr Prozessmess- und Sensortechnik feinwerktechnische Losungen
fur die Nanomess- und Nanofabrikationstechnik, Kraftmess- und
Wagetechnik sowie Drehmomentenmesstechnik.

Das Forschungsgebiet Magnetofluiddynamik beschaftigt sich mit
den Wechselwirkungen zwischen elektromagnetischen Feldern und
elektrisch leitfahigen Fluiden. Die interdisziplinaren Forschungsar-
beiten auf diesem Gebiet werden im Graduiertenkolleg , Elektro-
magnetische Strémungsmessung und Wirbelstromprifung mittels
Lorentzkraft” durchgefiihrt, das von der Deutschen Forschungs-
gemeinschaft aufgrund seiner erfolgreichen Arbeit bereits in der
dritten Phase gefordert wird.

Das Arbeitsgebiet Temperaturmesstechnik befasst sich mit der
Entwicklung von Sensor- und Messprinzipien und auch mit der
Charakterisierung von Thermometern. In einem vom Bundesfor-
schungsministerium geférderten VIP-Projekt wurde ein sogenann-
ter Blockkalibrator mit Fixpunktzelle entwickelt, der eine auf inter-
nationale Normale ruckfuhrbare Kalibrierung ermoglicht. Ebenso
erforschten die Wissenschaftler Methoden zur dynamischen und
statischen Charakterisierung von Thermometern und entwickel-
ten entsprechende Prifstande. 2017 Gbernahm die Arbeitsgruppe
Temperaturmesstechnik die Leitung des VDI/VDE-Fachausschusses
Berlihrungsthermometrie. Damit wurde die Kooperation der TU Il-
menau mit deutschen Thermometerherstellern intensiviert und ein
vertiefter Transfer von Forschungsergebnissen in nationale Richt-
linien erreicht.
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HIGHLIGHTS

Neue Waage fiir das neue Kilogramm

Das Institut fur Prozessmess- und Sensortechnik der TU lImenau entwickelt fe-
derfuhrend eine Waage mit Bezug auf eine unveranderliche Naturkonstante: die
Planck-Konstante. Die Planck-Waage wird benétigt, weil konventionelle Waagen

mit Bezug auf das Ur-Kilogramm — einem kleinen Zylinder aus Platin und Iridium in
einem Tresor bei Paris, der immer leichter wird — zunehmend unprazise arbeiten.
Die hochprazise, stufenlos messende Planck-Waage, die von der TU lImenau unter
der wissenschaftlichen Verantwortung von Prof. Thomas Fréhlich gemeinsam mit
der Physikalisch-Technischen Bundesanstalt entwickelt wird, funktioniert nach
dem Prinzip der elektromagnetischen Kraftkompensation, bei der ein zu wiegen-
des Massestiick auf der einen Seite der Waage durch eine elektromagnetische
Kraft auf der anderen Seite aufgewogen wird.

Optimierung von Kraftkalibriergeraten und von Neigungsmessgeraten
2017 wurde ein Forschungsprojekt zur Kraftmess- und Wéagetechnik erfolgreich
beendet, in dem Wissenschaftler finf Jahre lang innovative Lésungen unter an-
derem fur Kraftkalibriergerate und fur Neigungsmessgerate entwickelten. Das
InnoProfile-Projekt war vom Bundesforschungsministerium und von Forschungs-
partnern der TU llImenau mit 1,8 Millionen Euro geférdert worden.

59. IWK: ,.Engineering for a Changing World”

Das limenauer Wissenschaftliche Kolloquium, IWK, fand im September 2017 unter
der Uberschrift ,Engineering for a Changing World”, ,Ingenieurwissenschaf-
ten fur eine sich wandelnde Welt”, statt. Uber 250 Teilnehmer aus 15 Landern
tauschten sich eine Woche lang tber die zunehmend verschmelzenden Ingeni-
eurwissenschaften aus. Die Teilnehmer diskutierten tGber die Themen Feinwerk-
technik und Messtechnik, Industrie 4.0 und die Digitalisierung im Maschinenbau,
Mechatronik, Biomechatronik und Mechanismentechnik, Systems Engineering
sowie metallische und hybride Werkstoffe und Simulation.

Bundesweiter Workshop zu mathematischer Optimierung

Bei einem zweitdgigen Workshop, organisiert vom Fachgebiet Mathematische
Methoden des Operations Research, tauschten sich im Marz 2017 44 Wissen-
schaftler aus ganz Deutschland in Elgersburg bei llImenau tber aktuelle Themen
der mathematischen Optimierung aus. Mehr als 20 Vortrage deckten eine groBe
Bandbreite von Themen ab und Doktorandinnen des Graduiertenkollegs Lorentz-
kraft der TU IlImenau prasentierten die Ergebnisse ihrer Forschung.
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Technische und biomedizinische
Assistenzsysteme

Im Forschungscluster Technische und biomedizinische Assistenzsysteme entwickeln Wissenschaftler
Technologien, die den Alltag leichter, effektiver und sicherer machen. Interdisziplinar arbeiten
sie an Assistenzsystemen fiir zu Hause, fiir die Arbeitswelt und den Verkehr - zum Beispiel an
Fahrzeugsystemen, die den Komfort und die aktive oder passive Sicherheit im StraBenverkehr erh6hen.
Sie entwickeln Losungen fiir Patienten in einer alternden Gesellschaft: neue medizinische Verfahren
zur Diagnostik und Therapie der Augen, des Gehors und des Bewegungsapparates und Roboter, die
alteren oder pflegebediirftigen Menschen Lebensqualitat sichern.

Unsere Gesellschaft bendtigt immer mehr technische Lésungen, die
altersgerecht und auf die individuellen Bedurfnisse der Menschen
zugeschnitten sind. Daher arbeiten im Forschungscluster Technische
und biomedizinische Assistenzsysteme Ingenieure und Informatiker,
aber auch Biologen, Arzte und Sozialwissenschaftler in der Robotik,
der Biomedizintechnik und an Mensch-Maschine-Schnittstellen fir
Assistenzsysteme.

In der interdisziplindren Zusammenarbeit von Lebens- und Ingeni-
eurwissenschaften entstand von 2014 bis 2017 im Institut fur Mikro-
und Nanotechnologien unter Férderung der Carl-Zeiss-Stiftung das
weltweit erste modulare biomechatronische System zur Kultivierung
von Zellen in Mikrosystemen. In der international anerkannten Bio-
nik, also der Entwicklung von Technik auf Grundlage der Analyse von
Lebewesen, schritt in der Fakultat fir Maschinenbau die Entwicklung
Jtastender” Messsysteme nach dem Vorbild der Tasthaare von Rat-
ten voran und es wurden die Endverbindungen von Polymerseilen
verbessert, indem Prinzipien der Verbindung von Sehnen mit Kno-

chen technisch umgesetzt wurden.

Grundlagenforschung und spezifische Anwendungen limenauer
Biomedizintechniker und Biomechatroniker erlangten nationale und
internationale Aufmerksamkeit insbesondere in der Augen- und
Ohrenheilkunde, der medizinischen Informatik und in der Biosig-
nalverarbeitung. International fihrend ist unsere Universitat in der
Diagnostik und Therapie der Augen sowie der Elektrodiagnostik.
So bestatigten Gutachter eines EU-Projektes und einer Publikati-
on in der renommierten Fachzeitschrift ,Brain Topography”, dass
die TU limenau bei neuen Elektrodentechnologien fur die Elek-
troenzephalographie, also zur Erfassung von elektrischen Strémen
des menschlichen Gehirns, die Weltspitze bestimmt. Unsere Wis-
senschaftler halten unter anderem den Weltrekord fiir das hoch-
auflésende Elektroenzephalogramm mittels trockener Elektroden.
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Verringerung von Unsicherheiten bei Augendiagnosen
Im Forschungsprojekt ,,Modellbasierte Analyse multimodaler Daten unter Unsi-
cherheiten (MAMUD)" beschéftigten sich Wissenschaftler unter der Leitung von
Jun.-Prof. Silvio Dutz und Prof. Jens Haueisen mit der Berticksichtigung von Unsi-
cherheiten von der Erfassung bis hin zur Analyse multimodaler Daten. Gemeinsam
mit finf regionalen Unternehmen entwickelten sie innovative Losungen fir einen
robusteren Umgang mit unsicherheitsbehafteten Prozessen in der Industrie und
in der Medizin — zum Beispiel bei der automatisierten Detektion und Zuordnung
von GefaBen des Auges und bei der Erkennung und Beriicksichtigung von Au-
genbewegungen wahren der Datenerhebung.

Stress am Auge - Publikation in renommiertem Journal

Wissenschaftler des Instituts fur Biomedizinische Technik und Informatik um
Prof. Jens Haueisen, Leiter des Fachgebiets Biomedizinische Technik, stellten ihre
neuesten Forschungsergebnisse in der renommierten Fachzeitschrift , Journal
of Biophotonics” vor. In Zusammenarbeit mit der Augenklinik des Jenaer Uni-
versitatsklinikums untersuchten die Forscher den Einfluss von oxidativem Stress
auf Kulturen von Millerzellen des menschlichen Auges. Durch neue aufwandige
Verfahren der Zellbehandlung und Bildgebung machten sie die Auswirkungen
auf Zellen erstmals sichtbar und quantifizierten sie.

Neuartige Analysemethode der NetzhautgefaBe entwickelt

Das Ende 2017 unter der Leitung von Jun.-Prof. Sascha Klee erfolgreich abge-
schlossene Projekt ,, Innovative NetzhautgefaBdiagnostik INNONGA)” erforschte
das Regelverhalten kleinster GefaBsysteme im menschlichen Auge. Diese auch
als Mikrozirkulation bezeichneten Effekte spielen eine entscheidende Rolle in
der Versorgung von Zellen mit Sauerstoff und Nahrstoffen. In Kooperation mit
dem Jenaer Medizintechnikhersteller Imedos GmbH reduzierten sie nicht nur die
Untersuchungszeit von Analysen zum Beispiel bei der Diagnose von diabetischer
Retinopathie und Glaukom erheblich, sondern auch die Belastung der Patienten.

Innovative Technologie fiir schonenderes Einfiihren von Hérprothesen
In dem Projekt der Deutschen Forschungsgemeinschaft ,,Nachgiebige Mechanis-
men fir schonende Implantate und Instrumentarien (Akva-Med)"” haben Wissen-
schaftler um Prof. Lena Zentner, Leiterin des Fachgebiets Nachgiebige Systeme,
innovative Mechanismen entwickelt, die in Cochlea-Implantaten, also in Horpro-
thesen fir Gehorlose, deren Hornerv noch funktioniert, Anwendung finden. Durch
das so erreichte schonendere Einflihren des Implantats wird die Verletzungsgefahr
wahrend der Operation drastisch verringert.
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Wissenschaftler des Forschungsclusters Technische und biomedizi-
nische Assistenzsysteme entwickelten einen Sauggreifer, mit dem
glatte Objekte gegriffen und transportiert werden kénnen. Dieser
besteht aus einem einzigen, geschlossenen Bauteil und kann in der
Medizintechnik und in der Pharmaindustrie eingesetzt werden, um
bei moglichst geringem Hygienerisiko Produkte zu verpacken. Da
der Greiferboden aus Kunststoff stark nachgiebig ist, schmiegt er
sich an unterschiedlich gewdlbte Oberflachen des Greifobjekts an.

Da die deutsche Bevoélkerung immer mehr altert, es aber gleichzeitig
zu wenig qualifiziertes Pflegepersonal und finanzielle Mittel gibt,
wachst der Bedarf an technisch-organisatorischen Assistenz- und
Pflegesystemen rasant. Sie sorgen im hauslichen und im &ffentli-
chen Bereich fir Unterstitzung — fur die alteren Menschen ebenso
wie fur deren Helfer. Immer mehr Menschen haben alterstypische
Schwéchen wie eingeschrankte Bewegungsfahigkeit, Seh- und Hor-
defizite oder reduzierte mentale und intellektuelle Fahigkeiten, etwa
bei einer Demenz. Unsere Ingenieure und Informatiker entwickeln
Assistenzsysteme, die alternde Menschen, Altere und Pflegebediirf-
tige zu Hause und auch in Pflegeeinrichtungen unabhangiger von

Die Forschungscluster der TU limenau | Technische und biomedizinische Assistenzsysteme

Pflegediensten machen und ihnen so ihre Selbststandigkeit erhalten
oder wiedergeben. So entwickelten Wissenschaftler des Forschungs-
clusters einen interaktiven robotischen Reha-Assistenten fur das
Lauf- und Orientierungstraining von Patienten nach Schlaganfallen.

Im Fokus der Forscher, die technische Assistenzsysteme entwickeln,
stehen auch die Organisation von Produktion und Fertigungstech-
nik, Inspektionsaufgaben an Versorgungseinrichtungen, die Quali-
tatskontrolle und -sicherung und Innovationen in der Fahrzeugtech-
nik. Die stetige Zunahme der Mobilitat fuhrt sowohl im StraBBen-,
als auch im Luftverkehr zu einer wachsenden Uberlastung der be-
reits heute stark beanspruchten Transportrouten. Dadurch werden
ZusammenstoBe nicht nur haufiger, sondern auch gefahrlicher.
Dagegen helfen Assistenzsysteme, die schneller und zuverlassiger
reagieren als der Mensch, zum Beispiel Verfahren zur Erhéhung
der passiven Sicherheit im StraBenverkehr und zur Vermeidung von
Kollisionen wie Bremsassistenten, ESP, Abstandsregelung oder La-
ne-Assist. Die lImenauer Forscher arbeiten an Systemen, die auf
Videotechnologie basieren, etwa zur Warnung vor Midigkeit und
Konzentrationsschwache. Eine an der TU limenau und am Fraun-
hofer Institut fur Digitale Medientechnologie entwickelte Techno-
logie, die den Sekundenschlaf verhindert, befindet sich bereits in
der Produktentwicklung. Dort, wo der Mensch zur Bedienung von
Maschinen und Gerdten unverzichtbar ist, sorgt , gebrauchstaug-
liche" Gestaltung fur die Verringerung korperlicher, geistiger und
seelischer Belastungen.




Neue Professoren im Forschungscluster

Seit 2016 verstdrken drei neue Professoren die Arbeiten des Forschungsclusters
Technische und biomedizinische Assistenzsysteme. Die TU llmenau berief Jun.-
Prof. Silvio Dutz zum Stiftungsjuniorprofessor fur ,Multimodale Datenanalyse in
der Biomedizintechnik”, Jun.-Prof. Sascha Klee zum Stiftungsjuniorprofessor fur
. Optoelektrophysiologische Medizintechnik” und Priv.-Doz. Dr. med. habil. Lutz
Mirow zum Honorarprofessor fir das Lehrgebiet Chirurgie.

Neuartige nichtinvasive Temperaturiiberwachung im Kérperinneren

In einem deutsch-tschechischen Kooperationsprojekt streben Wissenschaftler
des Institutes fir Biomedizinische Technik und Informatik um Dr. Marko Helbig
vom Fachgebiet Biosignalverarbeitung und der Technischen Universitat Prag an,
ultrabreitbandige Mikrowellensensorik einzusetzen, um die Temperatur im Kérper-
inneren nichtinvasiv zu Gberwachen. Das ist unter anderem bei der Hyperthermie
von groBem Interesse, einer Warmebehandlung von Krebserkrankungen mit dem
Ziel, die Wirksamkeit einer Strahlen- oder Chemotherapie zu steigern.

Erfolgreiche Zellkultivierung in Mikrosystemen

Wissenschaftler der TU llimenau entwickelten im Institut fur Mikro- und Nano-
technologien IMN MacroNano® ein modulares System zur Kultivierung von Zel-
len in Mikrosystemen. Das Ergebnis der von der Carl-Zeiss-Stiftung geférderten
Forschungsarbeiten der Fachgebiete Biomechatronik, Elektroniktechnologie, Mi-
kromechanische Systeme und Technische Optik in Zusammenarbeit mit dem iba
Heiligenstadt sind ein Paradebeispiel fur ein ,BioMOEMS", wie es nur an weni-
gen Orten in der Welt realisierbar ist. ,,Bio” sind Zellen, von der menschlichen
Knochen- bis zur Hefezelle, die unter Nutzung modernster Mikro-Opto-Elektro-
Mechanischer Systeme gezlichtet und beobachtet werden.

Reha-Roboter hilft Schlaganfallpatienten wieder auf die Beine
Wissenschaftler um Prof. Horst-Michael GroB, Leiter des Fachgebiets Neuroinfor-
matik und Kognitive Robotik, entwickelten einen mobilen Reha-Roboter, der mit
Schlaganfallpatienten Laufiibungen durchftihrt, um so deren Mobilitat und réum-
liches Orientierungsvermoégen zu trainieren. Dabei beobachtet und dokumentiert
der Roboter die Durchfiihrung des Trainings. Das Projekt des Bundesforschungsmi-
nisteriums ROREAS hat auch zum Ziel, die Angste der Patienten (,,Kann ich das?”,
,Verlaufe ich mich im Gebdude?”, ,,Komme ich sicher wieder zurtick?“) abzubauen,
die oft verhindern, dass diese Uberhaupt ein Eigentraining durchfthren.
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Forschung auf hochstem Niveau

Innovationszentren und Kompetenz-
zentren, DFG-Schwerpunktprogramme,
Graduiertenkollegs und -schulen,
Forschergruppen

seire 46 Innovationszentren und Kompetenzzentren

seite 58 DFG-Schwerpunktprogramme
seite 64 Graduiertenkollegs und Graduiertenschulen
seite 74 Forschergruppen
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Die TU llmenau profitiert von Férderprogrammen von Bund und Land fiir Forschung
auf héchstem Niveau in Innovationszentren und Kompetenzzentren, DFG-Schwer-
punktprogrammen, Graduiertenkollegs und -schulen sowie Forschergruppen. Diese

Einrichtungen beférdern Forschungsaktivitaten zum Wohl der Wirtschaftsstandorte
Deutschland und Thiringen, sie férdern den wissenschaftlichen Nachwuchs unserer
Universitat und helfen, dem Fachkraftemangel in Deutschland entgegenzuwirken.
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Innovationszentren und
Kompetenzzentren

Mit Innovationszentren will das Bundesland Thiringen den Forschungs- und Wissenstransfer
von Hochschulen mit Forschungseinrichtungen einerseits und mit der Wirtschaft andererseits
fordern. Dabei richten sich die Forschungsarbeiten der Hochschulen und Forschungseinrich-
tungen an den konkreten Marktbedurfnissen der Thiringer Unternehmen aus. An der TU
IImenau sind gleich drei der vier Thiringer Innovationszentren angesiedelt: das Thuringer
Innovationszentrum Mobilitat (ThIMo), das Thuringer Zentrum fur Maschinenbau (ThZM)
und das Innovationszentrum far Quantenoptik und Sensorik InQuoSens.

Mit der Einrichtung von Kompetenzzentren unterstlitzt die Bundesregierung im Zeitalter
der Digitalisierung kleine und mittlere Unternehmen bei der Umstellung von Arbeitspro-
zessen. Die Zentren bieten mittelstandischen Unternehmen praxisnahes Know-how sowie
Demonstrations- und Umsetzungsprojekte zum Anfassen — so auch das an der TU limenau
angesiedelte Mittelstand 4.0-Kompetenzzentrum limenau. Ein zweites Kompetenzzentrum
ging aus einem Sonderforschungsbereich der Deutschen Forschungsgemeinschaft hervor
und befasst sich auf Weltniveau mit Nanopositionier- und Nanomessmaschinen.
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Thuringer Innovationszentrum Mobilitat

Thuringer Zentrum fir Maschinenbau
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Thiringer Innovationszentrum Mobilitat

Das Thiiringer Innovationszentrum Mobilitat (ThIMo) reagiert auf den rasanten weltweiten Wandel in der Au-

tomobil- und in der Automobilzulieferindustrie mit industrieorientierter Forschung. Die Digitalisierung von Mo-

bilitdat und der extrem stark anwachsende Verkehr im Personen- wie im Giiterbereich und in der Logistik haben
gravierende Folgen auf regionaler, nationaler und globaler Ebene: Umweltbelastungen nehmen zu, Ressourcen
werden knapp und die Anspriiche an Fahrsicherheit steigen. Nachhaltige und intelligente Mobilitat ist das Gebot
der Stunde - die ThIMo-Wissenschaftler arbeiten an innovativen Lésungen.

Im Thuringer Innovationszentrum Mobilitdt — dem groBten Einzel-
projekt in der Geschichte der TU limenau — entwickeln Wissen-
schaftler Technologien fir intelligente, sichere, effiziente und schad-
stoffarme Fahrzeuge der Zukunft. Dafur erforschen sie neben neuar-
tigen elektrischen Haupt- und Nebenantrieben von Fahrzeugen auch
klassische Verbrennungsmotoren und hybride Antriebssysteme. Ein
zweiter Schwerpunkt ist das vernetzte und automatisierte Fahren,

~Das Thiiringer Innovationszentrum
Mobilitdt leistet im Bereich nachhaltiger,
intelligenter Mobilitdt Pionierarbeit.”

fir das neue Losungen fir Fahrerassistenzsysteme, radarbasierte

Umfelderfassung, Fahrzeug-IT und Fahrsicherheit sowie die schnelle
und sichere Kommunikation zwischen Fahrzeugen und ihrer Um-
gebung konzipiert werden. Weitere Forschungsgebiete betreffen
die Erforschung und Anwendung neuer Leichtbauwerkstoffe und
-strukturen sowie die Entwicklung neuartiger leistungsfahiger Bord-
netzarchitekturen und Steueraggregate.

Die Arbeitsfelder des Thiringer Innovationszentrums Mobilitat sind
auf die Anforderungen der aktuellen Automobil- und Automobil-
zulieferindustrie, die Thiringer Wirtschaft insgesamt und auch auf
die modernen Informations- und Kommunikationstechnologien
abgestimmt. Die Ingenieure richten sie stetig an neuesten wissen-
schaftlichen Erkenntnissen aus und bilden diese auf den Veran-
derungen des Marktes ab. Die interdisziplindre Zusammenarbeit
zwischen Technischer Universitét Ilmenau, auBeruniversitaren und
wirtschaftsnahen Forschungseinrichtungen sowie der Industrie ver-
bindet universitare Spitzenforschung mit anwendungsbezogener
Entwicklung auf hdchstem Niveau.

Dazu verfligen die Wissenschaftler iber modernste wissenschaft-
liche GroBgerate, Prufstande und Analysetechnik, die in vier Biro-
und Laborgebduden konzentriert sind. In einem GroBprifstand
werden beispielsweise Versuchsfahrten mit Fahrzeugen mit bis zu
250 Kilometern pro Stunde in einem Temperaturbereich von mi-
nus 20 bis plus 45 Grad simuliert. Hier wird unter anderem die
Emission von ultrafeinen abriebbedingten Reifen- und Bremsen-
partikeln untersucht. Technologischer Clou: Der Priifstand ist mit
anderen Forschungsstédnden der Universitat vernetzt, etwa mit ei-
nem Bremsenprufstand, der einen Kilometer entfernt stationiert
ist. Auch Industriepartner kénnen unabhéngig von ihrem Standort
angebunden werden.

Die modernen Prufstande und Forschungslabore mit umfangreicher
Messtechnik stehen den eigenen Wissenschaftlern ebenso zur Ver-
fligung wie externen Forschungseinrichtungen: Ein vollklimatisierter
Vierrollenprufstand fur die Forschungsschwerpunkte Wirkungsgrad
und Energieverbrauch, Performance, Gesamtfahrzeugemissionen
und Umweltbelastung; und die ,Virtuelle StraBe” zur Erforschung
fahrzeuggebundener Funktechnik wie KFZ-Radar, drahtlose Fahr-
zeugkommunikation oder Satellitenkommunikation. Ein weiteres
Laborgebdude mit drei Systemprifstanden fur die Forschung an
Verbrennungsmotoren, Turboladern und Abgassystemen wurde
2016 in Betrieb genommen.
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HIGHLIGHTS

Thiringer Innovationszentrum Mobilitat

ThiMo geht in zweite Forderphase

Auf der Basis der erfolgreichen Forschungs- und Entwicklungsaktivitaten des Thi-
ringer Innovationszentrum Mobilitat ist es seit seiner Griindung 2011 gelungen,
eine weitere Férderung in Héhe von 6,5 Millionen Euro einzuwerben. Innerhalb
der Projektlaufzeit bis Januar 2022 werden die wissenschaftlichen Aktivitaten
und die Infrastruktur so verstetigt, dass das Innovationszentrum anschlieBend
weitgehend selbsttragend agieren wird.

Neue Honorarprofessur fiir Automobilproduktion und -wirtschaft

Durch die Bestellung von Dr.-Ing. Michael Militzer zum Honorarprofessor fur
Automobilproduktion und -wirtschaft durch den Rektor der TU lImenau haben
die Thuringer Akteure im Bereich der nachhaltigen und intelligenten Mobilitat
ihre Zusammenarbeit verstarkt. Michael Militzer bringt umfassende Erfahrungen
unter anderem aus den Bereichen Produktions- und Fabrikplanung, Global Supply
Chain Management, Vertragsrecht und Globalisierung in Forschung und Lehre ein.

ThiMo im Zentrum von Branchen-Netzwerken

Seit Oktober 2017 betreiben die Branchen-Netzwerke automotive thiringen e. V.
und PolymerMat e. V. — Kunststoffcluster Thiringen eine gemeinsame Geschéfts-
stelle in den Raumen des Thiringer Innovationszentrums Mobilitdt. Die raumliche
Konzentration hilft den Partnern, ihre Zusammenarbeit zu intensivieren und fur
gemeinsame Informationsveranstaltungen wie das ,Thuringer Forum Mobilitat”
und ,Wirtschaft trifft Wissenschaft” zu nutzen.
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Thiringer Zentrum fiir Maschinenbau

Das Thiiringer Zentrum fiir Maschinenbau (ThZM) arbeitet daran, den Maschinenbau flexibler, praziser, ressour-
censchonender und damit wettbewerbsfahiger zu machen. Das Zentrum deckt sechs Bereiche ab: maschinenbau-
relevante Prozesstechnologien, Prazisionstechnologien, Werkstoff- und Beschichtungstechnik, Powertools und
-moulds, Qualitatssicherung in der Produktion und Assistenzsysteme fiir den Maschinenbau.

Der Maschinen-, Anlagen- und Werkzeugbau steht vor tiefgreifen-
den Umbruchen. Klimawandel und internationaler Wettbewerb um
Rohstoffe heizen die globale Nachfrage nach erneuerbaren Energien
und nach Technologien zur Verbesserung der Energieeffizienz an.
Auch die zunehmende Komplexitdt der Produkte, die Verkirzung
der Entwicklungs- und Fertigungszeiten und der hohe Kostendruck
am Markt erhéhen die Anforderungen an die Anlagenfertigung.
Nur zukunftsorientierten und offensiv agierenden Unternehmen
wird es gelingen, Prozesse zu gestalten, notwendige Innovationen
auf den Weg zu bringen und vom Maschinenbau als Leitmarkt der
Zukunft zu profitieren.

Das Thiringer Zentrum fir Maschinenbau versteht sich dabei als
Innovationstreiber fir den Thuringer Maschinenbau. Um Synergien
mit anderen Wachstumsbereichen wie GreenTech und Energieef-
fizienz zu nutzen, arbeiten funf wissenschaftliche Einrichtungen
zusammen: die Technische Universitat lImenau, die Ernst-Abbe-

Hochschule Jena, die Fachhochschule Schmalkalden, die Gesell-
schaft fur Fertigungstechnik und Entwicklung (GFE) Schmalkalden
und das Gunter-Kohler-Institut fur Fligetechnik und Werkstoffpru-
fung (ifw) Jena. Das Thiringer Zentrum fir Maschinenbau bundelt

das Forschungs-Know-how von 35 Professoren und 150 Wissen-
schaftlern und Ingenieuren der verschiedensten Fachbereiche seiner
Partner. Um innovative Technologien zu entwickeln und in moderne
Produktions- und Wertschopfungsprozesse zu tberfihren, ist das
ThZM national und international stark vernetzt.

Am ThZM werden wesentliche Forschungs- und Entwicklungspro-
jekte koordiniert und projektbezogene Drittmittel eingeworben. In
den Jahren 2016 und 2017 akquirierte das Thuringer Zentrum fir
Maschinenbau 87 Projekte auf Landes- und auf Bundesebene und
mit zahlreichen Forschungspartnern aus der Industrie mit einem
gesamten Volumen von Uber 18920000 Euro. Dabei handelte es

»2016 und 2017 haben wir nicht weniger als
87 Forschungs- und Entwicklungsprojekte
eingeworben.”

sich zum einen um Forschungs- und Entwicklungsarbeiten, die das
Zentrum im Auftrag von Unternehmen leistete, zum anderen um
die Ausbildung von Fachkraften fur Betriebe.

Um mit aktuellen Entwicklungen am Markt Schritt zu halten, leis-
tet das Thuringer Zentrum flr Maschinenbau sténdig bedeutende
GroBinvestitionen in wissenschaftliche Geratetechnik. So wurden
2016 und 2017 Sensoren und Uberwachungssysteme zur Prozess-
und Bauteiliberwachung angeschafft, die notig waren, um die In-
terdisziplinaritat von Fertigung und industrieller Bildverarbeitung
zu ermoglichen. Bereits in den zwei Jahren zuvor waren entspre-
chende Gerate im Bereich der Lasermaterialbearbeitung und des
RuhrreibschweiBens beschafft worden: das Messsystem , ARAMIS”
zur Ermittlung von dreidimensionalen Verschiebungen, ein Kraft-
messsystem Piezo-Mehrkomponenten-Dynamometer, ein Kaska-
denimpaktor-Staubmessgerat und ein speziell angepasster Muster-
projektor fur die Hochgeschwindigkeits-3D-Sensorik.
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Forschergruppe untersucht erstmals Emissionen bei Produktion

Im Juni 2016 wurde die Forschergruppe ,Emissionsarme und energieeffiziente
Fertigungstechnik fur den Maschinenbau” eingerichtet, die weltweit erstmals
Emissionen untersucht, die bei der Zerspanung, beim RuhrreibschweiBen und

Thiiringer Zentrum fiir Maschinenbau

bei der Lasermaterialbearbeitung auftreten. Die Forschungsarbeiten sind nétig,
da bei einer Produktion nicht nur das eigentliche Produkt entsteht, sondern auch
Emissionen und Abfalle wie Staub, Vibrationen, Gerausche und Warme, die die
Effizienz der gesamten Fertigungskette beeinflussen. Die Forschergruppe wird
vom Freistaat Thiringen mit knapp 647 000 Euro fir zwei Jahre gefordert.

Verfahren zur Fertigung von GroBwerkzeugen entwickelt

Im Projekt ,Temperierte GroBwerkzeuge (TemGro)” werden seit Oktober 2016
Fertigungskonzepte entwickelt, mit denen GroBwerkzeuge fur den Spritzguss
hergestellt werden kénnen. Wissenschaftler der TU limenau erforschen gemein-
sam mit Experten der Hochschule Schmalkalden und des Guinter-Kéhler-Instituts
far Fugetechnik und Werkstoffpriifung Jena, wie die Verfahren der additiven
Fertigung Lichtbogen- und DiffusionsschweiBen zur Herstellung groBformatiger
Werkzeuge eingesetzt werden kénnen. Das Land Thiringen unterstitzt die For-
schergruppe mit gut 696 700 Euro fir drei Jahre.

Kooperation mit Mittelstand 4.0-Kompetenzzentrum limenau

Im Dezember 2017 vereinbarten der Sprecher des Thiringer Zentrums fur Maschi-
nenbau, Prof. Gunther Notni, und der Leiter des Mittelstand 4.0-Kompetenzzen-
trums Illmenau, Prof. Jean Pierre Bergmann, eine Kooperation. Das Kompetenz-
zentrum mit Sitz an der TU limenau, das von Vertretern des ThZM eingeworben
worden war, unterstitzt Unternehmen bei der Digitalisierung von Arbeitsprozes-
sen, ihrer Produktion und ihrer Produkte. Prof. Notni sieht die Kooperation als
gelungene Synergie zur Férderung des Maschinenbaus in Thiringen.

Thiringer Leitmesse zur Maschinen- und Werkzeugbaubranche

Im Juli 2017 organisierte das Thuringer Zentrum fur Maschinenbau den 3. Thi-
ringer Maschinenbautag im Rahmen der Fachmesse , Rapid.Tech + FabCon 3.D"
im CongressCenter Erfurt, die sich an Anwender und Entwickler generativer Fer-
tigungstechnologien und an Experten fir den 3D-Druck richtet. Zum Thiringer
Maschinenbautag kamen 100 Teilnehmer, um unter dem Motto ,Prazisionsbe-
arbeitung im Maschinenbau als Schltsseltechnologie der Zukunft” Erfahrungen
Uber aktuelle Themen der Maschinen- und Werkzeugbaubranche auszutauschen.
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Innovationszentrum fir Quantenoptik und

Sensorik InQuoSens

Die Technische Universitat IiImenau und die Friedrich-Schiller-Universitat Jena bauen seit November 2017 das gemein-

same Innovationszentrum fiir Quantenoptik und Sensorik InQuoSens auf. In dem vom Bundesland Thiiringen und der

Européischen Union mit drei Millionen Euro finanzierten Innovationszentrum wird Grundlagenforschung als Basis

fiir neue Anwendungen betrieben. Die Einrichtung eines Innovationszentrums an der Schnittstelle von Photonik und
Sensorik war vom Wissenschaftsrat in dessen Gutachten ,,Empfehlungen zur Weiterentwicklung der Ingenieurwis-

senschaften in Thiringen” ausdriicklich beflirwortet worden.

Im Innovationszentrum InQuoSens wird Forschung in den Bereichen
Quantenoptik und industrielle Sensorik durch das Institut fir Mik-
ro- und Nanotechnologien IMN MacroNano® der TU limenau und
das Abbe Center of Photonics (ACP) der FSU Jena betrieben. Die
Zusammenarbeit beider technologisch komplementéar aufgestellter

~Minister Tiefensee: ,Quantenoptik und Sen-
sorik werden Thiringen zu einem Vorreiter
in der industriellen Messtechnik machen.””

Zentren ermdglicht es, die gesamte wissenschaftliche Prozesskette
von der Grundlagenforschung tber die Prozessentwicklung, die
Charakterisierung bis hin zur Systemintegration und Prototypen-
entwicklung in der Quantenoptik und Sensorik abzudecken und
auch die Anforderungen der Industrie zu berlcksichtigen. Optik und
Photonik sind zwei der herausragenden Forschungsschwerpunkte
an der Friedrich-Schiller-Universitat Jena, der national wie inter-
national hohes Ansehen genieBt. Die FSU Jena, insbesondere das

Abbe Center of Photonics, verfligt somit Uber die wissenschaftliche
Expertise im Bereich der Quantenforschung. Im IMN MacroNano®

der TU llImenau befassen sich Natur- und Ingenieurwissenschaftler
aus vier Fakultdten und 39 Fachgebieten interdisziplindr mit Grundla-
genforschung und angewandter Forschung in den Bereichen Mikro-
Nano-Integration, Werkstoffe fir die Mikro- und Nanotechnologie
und 3D-Biosysteme. Wahrend die Naturwissenschaftler starker die
materialwissenschaftlichen und quantenphysikalischen Zusammen-
hénge studieren, liegt der Schwerpunkt fur die Ingenieurwissen-
schaftler in der anwendungsorientierten Integration von Bauele-
menten und Strukturen.

Durch die Quantenoptik kénnen Messverfahren in vielen Bereichen
weiter verfeinert und bisherige Begrenzungen tberwunden werden.
Das gilt zum Beispiel fir die Mikroskopie, die Halbleiter-Lithogra-
phie, die Bildgebung oder die Sensorik. So werden im Innovations-
zentrum InQuoSens kunftig Basistechnologien fir Anwendungen in
der Quantenbildgebung, dem Quantum Imaging, erforscht und De-
monstratoren entwickelt. Das aus dem Bereich der Quantenphysik
stammende Verfahren erméglicht die Aufnahme von Bildern nicht
wie bislang gewohnt durch die Auswertung von Lichtteilchen, die
mit einem Objekt in Kontakt getreten sind, sondern durch Detektion
der mit diesen Teilchen verschrankten Photonen. Solche verschrank-
ten Photonenpaare weisen einen gemeinsamen Quantenzustand
auf, Uber den sich die gewlnschten Informationen gewinnen las-
sen. Dieser Effekt wird genutzt, um optische Messverfahren mit
raumlicher Auflésung zu realisieren.

Sensorik, das zweite Forschungsgebiet des Innovationszentrums
InQuosSens, ist eine Schltsselkomponente in der Produktionstiber-
wachung und -steuerung. Die ,Industrie 4.0” benétigt dabei ins-
besondere schnellere Regelkreise und die Flexibilisierung der Fer-
tigung bei gleichbleibend hoher Produktqualitat. Dies erfordert
neue Sensorprinzipien und -technologien nicht zuletzt im Bereich
der Inline-Qualitatssicherung. Sensorik in der Mensch-Maschinen-
Interaktion soll zudem echte Interaktion und sichere Zusammenar-
beit von Produktionsrobotern und Menschen ermoglichen.
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Innovationszentrum InQuoSens

Zuwendung Ubef

2016/2017

Startschuss fiir neues Innovationszentrum InQuoSens

Mit der Ubergabe von zwei Férderbescheiden tber jeweils 1,5 Millionen Euro aus
EU- und Landesmitteln an den Prasidenten der Friedrich-Schiller-Universitat Jena,
Prof. Walter Rosenthal, und den Prorektor fur Wissenschaft der TU lImenau, Prof.
Kai-Uwe Sattler, am 26. Oktober 2017 gab der thiringische Wissenschaftsminister
Wolfgang Tiefensee den Startschuss fur das neue Innovationszentrum InQuo-

Sens. Die hervorragende technologische Infrastruktur des zum IMN MacroNano®
gehorenden Zentrums fur Mikro- und Nanotechnologien und das Ernst-Abbe-
Institut fir Photonik begriinden einen leistungsfahigen Forschungsverbund, der
ein Schwergewicht in der internationalen Erforschung von Quantentechnologien
entstehen lassen wird.

Bedeutender Ausbau der technologischen Infrastruktur

Mit dem Ziel, die exzellente technologische Ausstattung der Standorte limen-
au und Jena im Bereich Quantenoptik und Sensorik zu bundeln, investiert das
Innovationszentrum InQuoSens 700000 Euro in modernste Geratetechnik am
Standort llmenau. Allein 300000 Euro kostet der Ausbau der Materialanalytik und
zur schnellen und unkomplizierten Kontaktierung von Halbleiter-Chips wird ein
Hochprazisions-FlipChip-Bestiicker angeschafft. Die Elektronenstrahllithografie
wird durch Erweiterungen der Hard- und Software auf den neuesten Stand der
Technik gebracht. Hinzu kommen ein Thinfilm-Analyzer, ein Gerat zur Messung
verschiedener physikalischer GréBen an dinnen Schichten und Beschichtungen,
und ein Hochtemperatur-Light-Flash-Messgerat zur kontaktlosen thermischen
Charakterisierung von Materialien.

Forschergruppe FOQUOS erforscht Ghost-Imaging-Ansatz

Das Innovationszentrum InQuoSens hat erfolgreich die Forschergruppe FOQUOS
eingerichtet, die kiinftig die bisher nur in sehr grundlegenden Experimenten oder
vereinfachten theoretischen Modellen gezeigten Potentiale von Ghost-Imaging
fur zwei spezifische hochrelevante Anwendungsfalle experimentell bestatigen
wird. Auf der vorhandenen Expertise des Fachgebiets Elektroniktechnologie der
TU limenau will die Forschergruppe ein Modulkonzept zu keramischen Schal-
tungstragern auf Basis von Niedertemperaturkeramik (LTCC) entwickeln, das den
Anforderungen an groBe Signalbandbreiten gerecht wird. Damit kénnen die an
der FSU Jena erforschten Komponenten miniaturisiert integriert werden.
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Mittelstand 4.0-Kompetenzzentrum limenau

Im Marz 2017 nahm das neue Mittelstand 4.0-Kompetenzzentrum limenau seine Arbeit auf. Das Kompetenzzentrum
mit Sitz an der TU limenau unterstiitzt Unternehmen bei der Digitalisierung von Arbeitsprozessen, ihrer Produktion
und ihrer Produkte. Speziell kleine und mittlere Unternehmen erhalten Hilfe bei der Einfiihrung, der konkreten Re-
alisierung und der Umsetzung von Digitalisierungs- und Industrie 4.0-Vorhaben.

Die Wirtschaft erféhrt derzeit tiefe Umbrtche: Produkte mit maBge-
schneidertem Design, kleinste Stlickzahlen und schnelle Lieferung
werden immer mehr zum Standard. Uber alle Stufen der Wertschép-
fung hinweg, von der Produktplanung bis zum Service, kommuni-
zieren Maschinen, Dienstleister, Produkte und Abnehmer. In der

.Wir machen kleine Unternehmen im digita-
len Zeitalter wettbewerbsfdhig.”

4.0-Welt sind solche hohen Anforderungen nur mithilfe digitaler Pro-
zesse zu bewadltigen. Kleine und mittlere Unternehmen fihlen sich
dem digitalen Wandel aber oft nicht gewachsen. Abstrakte Schlag-
worte wie Cloud Computing und Big Data schrecken sie ab und sie
befirchten, nicht das nétige Know-how oder auch die finanziellen
Mittel zu haben, um ihre Firma digital wettbewerbsfahig zu machen.
Um in Unternehmen die interaktive Vernetzung von Mitarbeitern,
Maschinen und Prozessen zu verbessern, untersttzt das Mittelstand
4.0-Kompetenzzentrum llmenau mit Prof. Jean Pierre Bergmann als
Koordinator vor allem Kooperationen zwischen kleineren Betrieben.
So sollen Arbeitsplatze in der Region und die Wettbewerbsfahigkeit

gesichert werden. Fiinf Modellfabriken an den Standorten limenau,
Jena, Schmalkalden und Sondershausen zeigen dazu vorbildliche
digitale Produktionslésungen zum Ausprobieren. Darlber hinaus
unterstlitzen die insgesamt 20 Mitarbeiter des Kompetenzzentrums
Firmen durch Informationsveranstaltungen, Workshops, Projekte
und Kontakte. Alle Angebote des Kompetenzzentrums sind fur Un-
ternehmen dank der Férderung durch das Bundesministerium fur
Wirtschaft und Energie kostenlos.

Das Mittelstand 4.0-Kompetenzzentrum limenau, angesiedelt an
der TU llmenau im Thiringer Zentrum fur Maschinenbau, wird
vom Bundesministerium fur Wirtschaft und Energie im Rahmen
der Forderinitiative , Mittelstand 4.0 — Digitale Produktions- und
Arbeitsprozesse” gefordert. Mit der Férderung will der Bund die
Wettbewerbsfahigkeit von Unternehmen starken, indem er sie beim
intelligenten Einsatz moderner Informations- und Kommunikati-
onstechnologien unterstitzt. Weitere Partner des Projekts sind die
Ernst-Abbe-Hochschule Jena, das Institut fur Mikroelektronik- und
Mechatronik-Systeme limenau, die Gesellschaft fur Fertigungstech-
nik und Entwicklung Schmalkalden sowie der Forderverein fur An-
wendung und Bildung auf dem Gebiet Industrie 4.0.
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Mittelstand 4.0-Kompetenzzentrum limenau

Feierliche Er6ffnung des Mittelstand 4.0-Kompetenzzentrums limenau
Nach einem Improvisationstheater, das die feierliche Er6ffnung des Mittelstand
4.0-Kompetenzzentrums llmenau am 17. Marz 2017 einlautete, begriBten die

Parlamentarische Staatssekretarin im Bundeswirtschaftsministerium, Iris Gleicke,
der Thuringer Wirtschaftsminister, Wolfgang Tiefensee, und der Rektor der TU
llmenau, Prof. Peter Scharff, die Gaste. Sie erlebten Digitalisierung, Live-Demons-
trationen und Anwendungsbeispiele zur Industrie 4.0 und kamen mit Unterneh-
mern, IT-Verantwortlichen und Experten ins Gesprach.

Projekt ,Wasserdesinfektion in Schwimmhallen - UV statt Chlor”

Im Oktober 2017 wurde im Beisein des llmenauer Oberbirgermeisters Gerd-
Michael Seeber eine neuartige Lésung zur Wasserdesinfektion mit UV-Strahlung in
der Schwimmbhalle ,,Am Stollen” durch drei Thiringer Unternehmen tbergeben.
An dem Projekt war die Modellfabrik Migration des Kompetenzzentrums beteiligt.
Die Desinfektion ermoglicht es, den Chloranteil im Wasser und unerwinschte
Nebenwirkungen zu reduzieren. Gleichzeitig wurde in der Schwimmbhalle eine
Demonstrationslésung des IMMS Institut fur Mikroelektronik- und Mechatronik-
Systeme als Teil des Mittelstand-4.0-Kompetenzzentrums limenau zur kabellosen
Fernauslesung von Sensor- und Anlagendaten in Betrieb genommen. Die Idee
dazu war bei dem Workshop ,Sensorik 4.0 des Kompetenzzentrums entstanden.

Mittelstand 4.0-Kompetenzzentrum prasentiert sich in Briissel
Bei einer von der Thiringer Landesvertretung bei der EU in Brissel organisier-
ten Veranstaltung zur Europaischen Industriepolitik im Oktober 2017 stellte der
] Geschéftsfuhrer des Kompetenzzentrums, Dr. Mauricio Matthesius, die Bun-
Betribiiche Ablish . i desinitiative Mittelstand 4.0 und das lImenauer Kompetenzzentrum vor. In der
g roreas 5 . ' anschlieBenden Podiumsdiskussion diskutierte Wolfgang Tiefensee, Thuringer
' i ] Minister fur Wirtschaft, Wissenschaft und Digitale Gesellschaft, mit Vertretern
der Europaischen Kommission und des Europaischen Parlaments tber notwendi-

ge Weichenstellungen in der europdischen Wachstums- und Innovationspolitik.

Publikumsmagnet Modellfabrik 3D-Druck

Im November 2017 zahlte der Stand der Modellfabrik 3D-Druck zu den Attrak-
tionen der Langen Nacht der Technik in der Handwerkskammer Koblenz. Zahl-
reiche Gaste nutzten die Gelegenheit, 3D-Druck live zu erleben und mehr tber
dessen Anwendungen zu erfahren. Auch der Vortrag ,, 3D-Druck” von Prof. Jens
Bliedtner, Verantwortlicher der Modellfabrik 3D-Druck, Individuelle Produktion
und Digitale Arbeitswelten an der Hochschule Jena, stieB auf groBes Interesse.
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Kompetenzzentrum Nanopositionier- und

Nanomessmaschinen

Das Kompetenzzentrum Nanopositionier- und Nanomessmaschinen ging 2013 aus dem Sonderforschungsbereich
622 der Deutschen Forschungsgemeinschaft hervor, der nach elf Jahren intensiver Forschungstatigkeit erfolgreich
abgeschlossen worden war. Zusammen mit einem Graduiertenkolleg mit 30 Doktoranden aus sechs Landern, das in
der letzten Forderperiode in den Sonderforschungsbereich integriert war, erarbeiteten sich die Wissenschaftler der
TU limenau auf dem Gebiet der Nanopositionierung und Nanomessung eine international herausragende Stellung.

Die Forschungsarbeiten des Kompetenzzentrums Nanopositionier-
und Nanomessmaschinen unter der Leitung von Prof. Eberhard
Manske, Leiter des Fachgebiets Fertigungs- und Prazisionsmess-
technik, bewegen sich in den Grenzbereichen der Nanomess- und
Nanopositioniertechnik. Sein hochgradig ambitioniertes techno-
logisches Ziel ist es, immer kleinere Objekte in immer gréBeren
Raumbereichen mit extremer Genauigkeit und hochster Positionier-
geschwindigkeit zu beherrschen. Die Arbeiten des Kompetenzzen-
trums ermdéglichen die préziseste Bearbeitung vielfaltiger Anwen-
dungen in den Zukunftsfeldern Mikromechanik, Prazisionsoptik und
Halbleitertechnik: Mikro- und nanostrukturierte Oberflachen mit
neuartigen Funktionen, Mikrozahnrader, Mikrolinsen, Prazisions-
optiken, Optiken fur Headup-Displays und Freiformflachen, die die
Herstellung der meisten optischen Systeme erleichtern: CD-Player,
Scanner, Hochleistungslaser oder Mikro- und Teleskope.

In der Vergangenheit des SFB 622 Nanopositionier- und Nanomess-
maschinen wurden die herausragenden Ergebnisse der Forschungs-
arbeit von Wissenschaftlern aus 30 Fachgebieten in Gber 850 Bei-
trdgen in nationalen und internationalen Fachzeitschriften und auf

Fachkonferenzen publiziert. Die hier entwickelten Nanopositionier-
und Nanomessmaschinen erreichten in immer gréBeren Messberei-
chen eine Auflésung von nur 20 Pikometern, das sind 20 Milliardstel
Millimeter — kein Gerat weltweit ist genauer. Zu den Themen, die die
Spezialisten in der Nanopositionierung und Nanomessung ebenfalls
bearbeiten, zéhlen Hochleistungssignalverarbeitung, die Analyse
und Visualisierung riesiger Messdatenmengen, wissensbasierte
Prufplanung, multifunktionale Nanoanalytik, Nanotools wie eine
optische Pinzette und neue Konstruktions-, Fiihrungs-, Antriebs-,
Steuer- und Regelungskonzepte.

,Die NPMM-200, von unseren Wissen-
schaftlern gebaut, ist die weltweit
prdziseste Maschine ihrer Art.”

Die Deutsche Forschungsgemeinschaft erteilte dem Kompetenz-
zentrum den Auftrag, in einem 4-Millionen-Euro-Projekt tber vier
Jahre fir die Universitat Stuttgart eine hochprézise Nanopositio-
nier- und Nanomessmaschine zu entwickeln. Die NPMM-200, die
sowohl unter atmosphérischen Bedingungen als auch unter Vakuum
arbeitet, erreicht in einem Messbereich von 200 mal 200 mal 25
Millimeter Subnanometerauflésung und Nanometerprazision. 2017
wurde die weltweit praziseste Maschine ihrer Art der Universitat
Stuttgart Gbergeben.

Seit April 2017 fordert die Deutsche Forschungsgemeinschaft das
Graduiertenkolleg ,, Spitzen- und laserbasierte 3D-Nanofabrikation
in ausgedehnten makroskopischen Arbeitsbereichen (NanoFab)” fur
viereinhalb Jahre mit 5,7 Millionen Euro. 13 Doktoranden aus unter-
schiedlichen Forschungsgebieten arbeiten daran, hochentwickelte
Nanofabrikationstechniken mit den herausragenden Fahigkeiten der
Nanopositionier- und Nanomessmaschinen zu verbinden und so die
Entwicklung neuartiger Nanotechnologien und Anwendungen fir
die Produktionsindustrie zu ermdglichen.
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Kompetenzzentrum Nanopositionier- und Nanomessmaschinen

NPMM-200 erfolgreich fiir Universitat Stuttgart entwickelt
Nach Uberaus intensiven Forschungs- und Entwicklungsarbeiten wurde die inter-

national einzigartige Nanopositionier- und Nanomessmaschine, die im Rahmen
einer DFG-GroBgerateinitiative entwickelt worden war, im September 2017 beim
32. Optik-Kolloguium des Instituts fir Technische Optik der Universitat Stuttgart
Ubergeben. Durch ihre auBerordentlich hohe Wiederhol- und Positioniergenau-
igkeit konnen die Stuttgarter Wissenschaftler kiinftig Sensoren fur extrem hoch-
auflésende Lithographie entwickeln und ihre Forschungsarbeiten beispielsweise
zu synthetischen Quantensystemen, 3D-Messungen mit makroskopischen, mik-
roskopischen und nanoskopischen Sensoren und zur multimodalen Sensorfusion
vorantreiben.

Graduiertenkolleg geht an den Start

Mit einer Auftaktveranstaltung wurde am 24. Mai 2017 das Graduiertenkolleg
NanoFab er6ffnet. Das Graduiertenkolleg, das von der Deutschen Forschungsge-
meinschaft in einer ersten Forderperiode fur viereinhalb Jahre mit 5,7 Millionen
Euro finanziert wird, bietet 13 jungen Forschern die Moglichkeit, am Kompe-
tenzzentrum zu Forschungsthemen auf héchstem wissenschaftlichen Niveau zu
promovieren.

Erfolgreiche Dissertationen

2016 und 2017 schlossen zahlreiche Doktoranden der verschiedenen Fachberei-
che, die im Kompetenzzentrum aktiv sind, erfolgreich ihre Promotionen ab. Der
junge chinesische Wissenschaftler Dr. Haifeng Xu promovierte auf dem Gebiet
der Nanopositionier- und Nanomesstechnik mit Forschungen zur Vermessung von
Spiegelecken. In seiner Dissertation befasst er sich mit der hochgenauen Bestim-
mung der Form- und Orthogonatitatsabweichungen von Spiegelecken. Die Ge-
nauigkeit der Bestimmung und die Korrektur der Abweichungen beeinflusst ent-
scheidend die Messunsicherheit der Nanopositionier- und Nanomessmaschinen.




DFG-Schwerpunktprogramme

Mit Schwerpunktprogrammen will die Deutsche Forschungsgemeinschaft splirbare Impulse
zur Weiterentwicklung der Wissenschaft geben. Geférdert werden Projekte mit hoher Ori-
ginalitat und Qualitat in Thematik und/oder Methodik, die durch fachtbergreifende und
ortsibergreifende Zusammenarbeit einen Mehrwert schaffen und den in den Projekten
beteiligten wissenschaftlichen Nachwuchs féordern. An der TU Iimenau foérdert die DFG zwei
Schwerpunktprogramme: , Skalierbares Datenmanagement fiir zuktinftige Hardware” und
»Turbulente Superstrukturen®”.
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Forschung auf héchstem Niveau | Skalierbares Datenmanagement fiir zukiinftige Hardware

Skalierbares Datenmanagement flir

zuklinftige Hardware

Von der Deutschen Forschungsgemeinschaft eingerichtet, startete das Schwerpunktprogramm ,Skalierbares
Datenmanagement fiir zukiinftige Hardware” im Sommer 2017 mit der Arbeit. 33 Wissenschaftler forschen
drei Jahre lang an neuen Verfahren, Datenstrukturen und Algorithmen, die durch Nutzung modernster
Hardwareentwicklungen die bessere und schnellere Verarbeitung enorm groBBer Datenmengen erméglichen sollen.

Datenbanksysteme haben sich in den letzten 30 Jahren zu einem
Milliardenmarkt entwickelt und sind heute das Herzsttick nahezu
aller unternehmenskritischen IT-Systeme — nicht nur in der Betriebs-
wirtschaft, sondern zunehmend auch in ingenieurtechnischen An-
wendungsfeldern, die mit umfassender Sensordatenerfassung und
-verarbeitung die Industrie 4.0 pragen. Datenbanksysteme werden
in der Medizinbranche ebenso bendtigt wie in den Naturwissen-
schaften, in denen die Datenauswertung unter dem Schlagwort
.eScience” vielfach als das vierte Wissenschaftsparadigma gesehen
wird. Auch in den Geistes- und Sozialwissenschaften kommt der
Analyse groBer Datenmengen im Bereich , Digital Humanities” eine
immer groBere Bedeutung zu. Der globale Trend, gigantische Da-
tenmengen verarbeiten zu missen, stellt an das Datenmanagement
groBe Herausforderungen. Um fur die neuen Aufgaben Lésungen zu
finden, sucht das DFG-Schwerpunktprogramm Skalierbares Daten-

management fur zukinftige Hardware, das von der TU limenau fe-

.Um der Datenflut Herr zu werden,
erforschen wir den Einsatz superschneller
Kommunikationsmedien und neuartiger
Speichertechnologien.”

derfihrend zusammen mit den Mit-Initiatoren TU Minchen und TU
Dortmund durchgefthrt wird, nach neuen Moglichkeiten aktueller
und zu erwartender Entwicklungen im Hardwarebereich. Erforscht
werden sollen unter anderem Verfahren fiir Mehrkern- und Spezi-
alprozessoren (sogenannte GPUs und FPGAs sowie Trusted Com-
puting-Erweiterungen) fur superschnelle Kommunikationsmedien
und neuartige Speichertechnologien wie nicht-volatile Hauptspei-
cher zum Umgang mit groBen und komplexen Datenmengen wie
Graphen und Matrizen. Dazu missen die Wissenschaftler komplexe
Fragestellungen an den Schnittstellen von Datenbanksystemen,
Betriebssystemen, verteilten Systemen, Algorithmik und Rechner-
architekturen I6sen. Neben den eigentlichen Forschungsarbeiten
werden im Schwerpunktprogramm Kolloquien, Summer Schools
und virtuelle Doktorandenseminare ausgerichtet.

An dem mit knapp sieben Millionen Euro von der Deutschen For-
schungsgemeinschaft geférderten Schwerpunktprogramm arbei-
ten in der ersten dreijahrigen Phase in zehn Einzelprojekten 33
Wissenschaftler, die Kompetenzen aus verschiedenem Bereichen
der Informatik mitbringen — von Datenbanksystemen Uber Betriebs-
systeme und verteilte Systeme bis hin zur technischen Informatik.
Die Wissenschaftler werden von einem internationalen Advisory
Board mit namhaften Experten aus Wissenschaft und Industrie,
darunter SAP und Google, unterstiitzt. Die externe Beratung aus
der freien Wirtschaft soll sicherstellen, dass die Ergebnisse der For-
schungsarbeiten nicht nur wissenschaftlich relevant sind, sondern
auch deutschen und internationalen Unternehmen und auch Start-
ups zugutekommen.



HIGHLIGHTS

DFG-Schwerpunktprogramm Skalierbares Datenmanagement

Kickoff des DFG-Schwerpunktprogramms

Das Kickoff-Meeting des Schwerpunktprogramms Skalierbares Datenmanage-
ment fand im August 2017 in Minchen im Rahmen einer der wichtigsten und
groBten Datenbankkonferenzen der Welt, der Very Large Database Conference,
statt. Neben der Vorstellung der bevorstehenden Forschungstatigkeit hielten
zwei hochkaratige Wissenschaftler der Globalplayer-Unternehmen Oracle und
Google Keynotes.

TU limenau Koordinator des Schwerpunktprogramms

Prof. Kai-Uwe Sattler, Leiter des Fachgebiets Datenbanken und Informations-
systeme und Prorektor fur Wissenschaft der TU Iimenau, ist Gesamtkoordinator
des DFG-Schwerpunktprogramms Skalierbares Datenmanagement. Gemeinsam
mit Wissenschaftlern der TU Miinchen und der TU Dortmund koordiniert er die
ortstbergreifende und interdisziplindre Zusammenarbeit aller Einzelprojekte.

Datenstrukturen fiir Speichertechnologien der Zukunft

Neben der Koordination des gesamten Schwerpunktprogrammes ist das Fachge-
biet Datenbanken und Informationssysteme mit einem Forschungsprojekt am
Schwerpunktprogramm beteiligt, in dem Verfahren zur Sicherung transaktionaler
Eigenschaften bei der Verarbeitung von Datenstrémen entwickelt werden sollen,
um Datenverluste etwa bei Systemausfallen zu vermeiden. Durch die Entwicklung
innovativer Datenstrukturen fir neuartige, nicht-flichtige Hauptspeichertechno-
logien sollen dabei Echtzeitanforderungen erfullt werden.
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Turbulente Superstrukturen

Ende 2016 startete das Schwerpunktprogramm der Deutschen Forschungsgemeinschaft Turbulente Superstruk-
turen, das von der TU limenau geleitet wird. Drei Jahre lang gewinnen 50 Wissenschaftler aus Deutschland, der
Schweiz und den Niederlanden Einblicke in Strukturbildungs- und Transportprozesse in horizontal weit ausge-
dehnten turbulenten Scher- und Konvektionsstrémungen. Die Ergebnisse kommen unter anderem der Vorhersage

von Wetter und Klimawandel zugute.

In dem interdisziplindren Grundlagenforschungsprogramm Tur-
bulente Superstrukturen erforschen Stromungsforscher, Physiker,
Mathematiker und Informatiker in 24 Einzelprojekten die physika-
lischen Ursachen der Entstehung turbulenter Superstrukturen und
die Rolle dieser groBskaligen Muster fir den Transport von Warme
und Impuls. Wie schnell entstehen starke Windb&en und wie hdngt
ihre Starke und Lebensdauer von der Topografie und der Beschaf-
fenheit der Erdoberfldche ab? Wie entstand der rote Fleck auf dem
Jupiter und wie schafft es der mehr als zwei Erddurchmesser grofe,
gigantische Wirbel, seit mehr als 400 Jahren zu existieren? In weit
ausgedehnten turbulenten Stromungen, wie sie zum Beispiel in der
Atmosphare, den oberen Ozeanschichten oder auf der Sonnenober-
flache zu finden sind, organisiert sich Turbulenz in teils sehr regel-
maBigen und langlebigen Mustern oder in groBen isolierten Wirbeln
und bringt faktisch selbst Ordnung in das Strémungschaos — und
widerspricht damit der gangigen Vorstellung, dass Fluidbewegung

von Turbulenz ungeordnet und chaotisch ist. Solche Muster werden
turbulente Superstrukturen genannt.

Die groB angelegten wissenschaftlichen Untersuchungen turbulen-
ter Superstrukturen unter der Leitung von Prof. Jorg Schumacher
vom Institut fir Thermo- und Fluiddynamik werden durch neueste
laserbasierte tomographische Strémungsmesstechnik und durch
ein rasantes Wachstum der Kapazitat von Hochleistungsrechnern
ermoglicht, auf denen die komplexen Strémungen in numerischen
Simulationen untersucht werden. Moéglich werden die Forschungs-
arbeiten der liImenauer Wissenschaftler auch durch eine neue Ge-
neration hoch auflésender optischer Messverfahren, die in der
Lage sind, die raumliche und zeitliche Dynamik der turbulenten
Strukturen in Laborexperimenten aufzunehmen und zu verarbei-
ten. DarUber hinaus haben Mathematiker und Informatiker neue
effiziente Algorithmen entwickelt, mit deren Hilfe Muster im Stro-
mungswirrwarr aufgesptrt und diese Informationen rasch kompri-
miert werden kénnen.

Die Beantwortung zentraler Fragen Gber den Ursprung von Su-
perstrukturen und ihre Bedeutung fur den turbulenten Transport
kénnte in Zukunft helfen, genauere Vorhersagen des Wetters und
des Klimawandels zu machen. Ebenso werden tiefgehende Erkennt-
nisse Uber die variierende Aktivitdt der Sonne gewonnen, die ei-
nen entscheidenden Einfluss auf die obere Erdatmosphére in den

,Die Arbeiten unserer Forscher werden
Wetter- und Klimavorhersagen prdziser
machen.”

Polarregionen hat. Die Erforschung von Dynamik und Lebensdauer
turbulenter Superstrukturen hilft auch, konkrete praktische An-
wendungen zu verbessern. Lassen sich beispielsweise Muster von
Windbden frihzeitig identifizieren, konnte der Anstellwinkel der
Rotorblatter von Windturbinen unmittelbar angepasst und so die
Materialbelastung und die Wartungskosten von Windparks verrin-
gert werden.
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Supercomputersimulation turbulenter Superstrukturen erfolgreich
Turbulente Konvektionsprozesse in Sternen, etwa dem Innern der Sonne, sind
durch sehr niedrige Prandtlzahlen charakterisiert. In Supercomputersimulationen
in Garching und Julich gelang es limenauer Strémungsforschern nun, die Kon-
vektionsprozesse bei diesen Prandtlzahlen nachzuvollziehen und die langsame
Entwicklung der groBskaligen Muster von den kleinskaligen und schnellen Tur-
bulenzprozessen zu isolieren.

DFG-Schwerpunktprogramm organisiert internationales Kolloquium
Am 586. internationalen Kolloquium der European Mechanics Society EURO-
MECH im Juli 2017 zum Thema ,Turbulente Superstrukturen in offenen und
geschlossenen Stromungen” im Augustinerkloster in Erfurt nahmen 54 Wis-
senschaftler aus 11 Landern von drei Kontinenten teil. In Vortragen und Poster-
sitzungen tauschten die Forscher ihre neuesten Ergebnisse aus und diskutierten
Perspektiven des neuen interdisziplindren Forschungsfeldes mit den Teilnehmern
des Schwerpunktprogramms.

Herbstschule fiir Doktoranden aller Einzelprojekte

Im Oktober 2017 brachte das Forschungsprogramm Doktoranden und Postdok-
toranden der 24 Einzelforschungsprojekte in einer einwdchigen Herbstschule in
Bad Hersfeld zusammen. Die Nachwuchswissenschaftler aus den Wissenschafts-
disziplinen Stromungsmechanik, theoretische Physik, Meteorologie, angewandte
Mathematik und Informatik konnten sich so einen Uberblick tber die anderen
Projekte verschaffen und Ideen austauschen. Begleitet wurde die Herbstschule
von einer Serie von Vorlesungen international renommierter Wissenschaftler zu
Fokusthemen des Programms.



Graduiertenkollegs und
Graduiertenschulen

Mit der Férderung von Graduiertenkollegs und -schulen ermdéglichen es der Freistaat
Thiringen, die Deutsche Forschungsgemeinschaft und die EU Universitaten, herausra-
gende Doktoranden forschungsnah auszubilden, um sie auf den komplexen Arbeits-
markt ,Wissenschaft” vorzubereiten und gleichzeitig ihre frihe wissenschaftliche
Selbststandigkeit zu unterstitzen. Betreut von hochqualifizierten Wissenschaftlern
der TU llmenau, arbeiten Doktoranden in diesen Studien- und Forschungsprogram-
men an anspruchsvollen Forschungsthematiken. Wir sehen die Graduiertenkollegs
und -schulen der TU limenau als hervorragendes Qualitatsinstrument zur Férderung
des wissenschaftlichen Nachwuchses unserer Universitat und zur Beseitigung des
Fachkraftemangels in Deutschland.



Bericht des Rektors 2016 | 2017 65

DFG-Graduiertenkolleg Elektromagnetische Strémungs- SEITE 66
messung und Wirbelstromprifung mittels Lorentzkraft

Graduiertenkolleg Spitzen- und laserbasierte SEITE 68
3D-Nanofabrikation in ausgedehnten makroskopischen
Arbeitsbereichen NanoFab

Graduiertenkolleg Interdisciplinary Training Network SEITE 70
in Multi-Actuated Ground Vehicles ITEAM

Thiringer Landesgraduiertenschule fir Photovoltaik SEITE 72
PhotoGrad




66

GRADUIERTENKOLLEGS UND GRADUIERTENSCHULEN

Forschung auf héchstem Niveau | Graduiertenkolleg Lorentzkraft

DFG-Graduiertenkolleg Elektromagnetische
Stromungsmessung und Wirbelstrompriifung

mittels Lorentzkraft

Das Graduiertenkolleg Lorentzkraft erforscht neuartige Stromungsmess- und Materialpriifverfahren fiir Materialien,
die keinen optischen Zugang erlauben. Die Forschungsarbeiten geben einer Vielzahl an Industriezweigen, die
mit metallischen Werkstoffen oder mit metallischen Schmelzen befasst sind, neue Untersuchungsmethoden auf

der Basis wirkender elektromagnetischer Krafte an die Hand.

Forschungsziel der 14 Wissenschaftler und 17 Doktoranden des
Graduiertenkollegs Lorentzkraft ist es, Stromungsgeschwindigkei-
ten in heiBen und aggressiven Metall- und Glasschmelzen berth-
rungslos zu messen und unzuganglich tief liegende Materialdefekte
in Festkorpern aufzuspuren. Diese Forschung ist beispielsweise fur
die Herstellung von hochwertigen Stéhlen und fir die Materialpri-
fung neuartiger Werkstoffe notwendig. Bei ihren experimentellen
und theoretischen Grundlagenuntersuchungen wenden die Wis-
senschaftler Methoden an, die an der TU limenau selbst entwickelt
wurden, etwa die Lorentzkraft-Anemometrie, ein berthrungslo-
ses Messverfahren, mit dem der Volumen- und Massestrom heiBer
Metallschmelzen exakt bestimmt werden kann. Inzwischen ist das
Verfahren durch die lImenauer Forscher in verschiedensten Flussig-
keiten verfeinert worden.

Die Doktoranden des Graduiertenkollegs, die innerhalb von nur drei
Jahren den Doktorgrad erlangen kénnen, werden schon frihzeitig
in die engen, teils internationalen Kooperationen mit anderen For-
schungsinstituten eingebunden und betreiben hochspezialisierte
Forschung an der Seite international renommierter Wissenschaftler.
Die groBziigige Ausstattung des Graduiertenkollegs mit Reisemitteln
ermdglicht den jungen Forschern auch mehrwochige Aufenthalte in
externen Forschungseinrichtungen. So sind sie sowohl fur eine uni-

versitare Laufbahn als auch fur Tatigkeiten in der freien Wirtschaft
hervorragend geeignet und haben meistens schon vor Abgabe ihrer
Promotion Arbeitsangebote von Unternehmen aus dem Maschinen-
bau oder der Hochtechnologie.

.In unserem Graduiertenkolleg wurden drei
Doktorandengenerationen ausgebildet, die
nun beste Berufsaussichten haben.”

Nach zwei Forderperioden des Graduiertenkollegs Lorentzkraft
durch die Deutschen Forschungsgemeinschaft lauft die Férderung
im Dezember 2018 aus. In den neun Jahren seiner Aktivitat wurden
im Graduiertenkolleg drei Doktorandengenerationen ausgebildet.
Bevor sich die letzte Generation auf die Abgabe ihrer Promotionsar-
beiten, auf ihre Abschlusspriifungen und Verteidigungen vorbereite-
ten, lassen die llmenauer Forscher ihr Graduiertenkolleg mit einem
dreitagigen internationalen Kollogquium in Grenoble wissenschaftlich
ausklingen. Die interdisziplindre Zusammenarbeit des Graduierten-
kollegs auf den Forschungsfeldern Magnetofluiddynamik, ultra-
prazise Kraftmesstechnik und Hochleistungsrechnen ware in dieser
Qualitat weltweit an keiner anderen Einrichtung moéglich gewesen.
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Pendulum

HIGHLIGHTS

Graduiertenkolleg Lorentzkraft

Forschungsarbeiten ermoglichen neue Anwendungen

Dem Doktoranden Andreas Wiederhold gelang erstmals die Detektion und Ver-
messung einer Luftblase in Kochsalzloésung und damit die erfolgreiche Erweiterung
der Lorentzkraft-Messmethode auf Mehrphasenstromungen. Bei seinen Unter-
suchungen stellte die schwache elektrische Leitfahigkeit der Lésung eine beson-
dere Herausforderung an die Genauigkeit der Kraftmessung dar. Wiederholds
Machbarkeitsstudie eréffnet neue Anwendungen der Strémungsmessung mittels
Lorentzkraft in der chemischen und in der Lebensmittelindustrie. lhre Publikation
in Measurement Science and Technology wurde mit dem Publikationspreis 2017
des Graduiertenkollegs ausgezeichnet.

Neuartige Lorentzkraft-Prazisionsmessung erfolgreich entwickelt

Ein vollkommen neuartiges Prinzip zur prazisen Kraft- und Momentmessung wur-
de von der chinesischen Kollegiatin Na Yan erfolgreich umgesetzt: An den beiden
gegenlberliegenden Armen einer Torsionswaage in Form eines Rads sind das
Magnetsystem zur Lorentzkraftmessung und ein Blindgewicht befestigt. Das gro-
Be Blindgewicht fuhrt zu einer bedeutenden Verbesserung der Genauigkeit. Die
neue Methode ermdglicht es, alle drei Komponenten der Lorentzkraft in schwach
leitfahigen Strémungen mit weniger als 20 Millionstel Newton zu messen.

Klausurtagung in Hamburg bietet Einblicke in GroBforschung

Bei der Klausurtagung des Graduiertenkollegs im September 2017 in Hamburg
erhielten die Kollegiaten auBerhalb ihres Universitatsalltags Einblicke in Hoch-
technologie und GroBforschungszentren. So besichtigten sie das Airbuswerk
in Finkenwerder und das Deutsche Elektronensynchrotron. Héhepunkt war der
Besuch an der Europaischen Rontgenlaserquelle XFEL, die nur wenige Wochen
zuvor in Betrieb genommen worden war. Von dem leistungsstarksten Réntgen-
laser der Welt versprechen sich die Forscher neuartige Einblicke in die Dynamik
von Makromolekilen oder in die Zustande von Materie im Innern von Planeten.
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Forschung auf héchstem Niveau | Graduiertenkolleg NanoFab

DFG-Graduiertenkolleg Spitzen- und laserbasierte
3D-Nanofabrikation in ausgedehnten makro-
skopischen Arbeitsbereichen (NanoFab)

Die Deutsche Forschungsgemeinschaft fordert das Graduiertenkolleg ,,Spitzen- und laserbasierte 3D-Nanofabri-
kation in ausgedehnten makroskopischen Arbeitsbereichen (NanoFab)” seit April 2017 mit 5,7 Millionen Euro fiir
viereinhalb Jahre. Die Férderung erméglicht die Entwicklung innovativer Fertigungsverfahren im Nanometerbe-

reich und die Ausbildung hochqualifizierter Wissenschaftler.

Im Graduiertenkolleg NanoFab erforschen 14 Wissenschaftler aus
neun Fachgebieten um Professor Eberhard Manske, Sprecher des
Graduiertenkollegs und Leiter des Fachgebiets Fertigungs- und Pra-
zisionsmesstechnik, neue Moglichkeiten und Strategien zur Nanofa-
brikation unter Einsatz von spitzen- und laserbasierten Techniken.
Die Forschungsarbeiten ergeben sich aus der erstaunlichen Erkennt-
nis, dass die Halbleiterindustrie seit 40 Jahren mit groBter Stetigkeit
dem Moore‘schen Gesetz folgt, das vorhersagt, dass Strukturen
kontinuierlich kleiner werden. Entsprechend mussen fur die Pro-
duktion, insbesondere fur die Mikro- und Nanotechnologien, alter-
native Fabrikationstechnologien entwickelt werden, die es ermégli-
chen, Strukturen in immer gréBer werdenden Arbeitsbereichen von
mehreren hundert Millimetern Durchmesser auf atomarer Skala zu

messen und zu bearbeiten. Um solch neue, skalentbergreifende,
groBflachige Losungen fir die Nanofabrikation zu entwickeln, strebt
das Graduiertenkolleg NanoFab an, innovative Nanofabrikations-
techniken mit den herausragenden Fahigkeiten selbst entwickelter
Nanopositionier- und Nanomessmaschinen (NPM) synergetisch zu
verbinden. Gleichzeitig erarbeiten die Forscher auch alternative Li-
thographieverfahren, mit denen in Zukunft zum Beispiel Prazisions-
optiken mit neuen, bislang nicht méglichen optischen Eigenschaften
gefertigt werden kénnen.

Parallel zu den Forschungsarbeiten promovieren im Graduiertenkol-
leg NanoFab 13 Doktoranden in einem strukturierten Forschungs-
und Qualifizierungsprogramm auf héchstem fachlichem Niveau.
Durch Verbindung der NPM-Technologie mit neuesten Nanofabrika-
tionstechniken untersuchen sie, wie kleinste Strukturen auf groBen
Flachen effizient hergestellt werden kénnen. Bereits in der ersten
Doktorandengeneration will das Graduiertenkolleg mit Nanopositi-
onier- und Nanomessmaschinen die spitzenbasierte Strukturierung
von Wafern, also von Substratscheiben fir elektronische Bauele-
mente, unter 10 Nanometern in Bereichen bis 25 Quadratmillime-
tern nachweisen.

~Unsere technische Ausstattung ist mit
flinf Nanopositioniermaschinen weltweit
einzigartig.”

Fur die Forschungsarbeiten des Graduiertenkollegs NanoFab beste-
hen an der TU limenau mit dem Kompetenzzentrum Nanopositio-
nier- und Nanomessmaschinen die besten Voraussetzungen. Das
Zentrum verfigt Gber eine weltweit einzigartige wissenschaftlich-
technische Ausstattung: finf Nanopositionier- und Nanomessma-
schinen hochter Prazision, mit denen nun auch die Forschung auf
dem Gebiet der Nanofabrikation vorangetrieben wird. Auf dem Ge-
biet der Entwicklung hochpraziser Nanopositionier- und Nanomess-
maschinen belegt die TU lImenau weltweit eine Spitzenposition.
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Graduiertenkolleg NanoFab

Feierliche Er6ffnungsveranstaltung

Am 24. Mai 2017 wurde das DFG-Graduiertenkolleg NanoFab feierlich eréffnet.
Die Festveranstaltung fand im gréBten zentralen Horsaal- und Veranstaltungsge-
baude der TU limenau, dem Humboldtbau, im Beisein eines Vertreters des Thirin-
ger Ministeriums fur Wirtschaft, Wissenschaft und Digitale Gesellschaft statt. In
mehreren Vortragen und mit einer Posterausstellung wurden die anspruchsvollen

Forschungsaufgaben des Graduiertenkollegs erldutert und die wissenschaftlichen
Ziele abgesteckt.

Graduiertenkolleg bezieht neues Gebaude

Um dem Graduiertenkolleg beste Forschungs- und Ausbildungsbedingungen zu
bieten, stellte die Universitat ihm die obere Etage im sogenannten Schitzenhaus
zur Verfligung. Den 13 Doktoranden stehen nun gut ausgestattete Arbeitsplatze
und ein Seminarraum mit optimalen Bedingungen fir ihre Ausbildung und fir
eine enge wissenschaftliche Zusammenarbeit zur Verfigung.

Klausurtagung fordert Forschungsarbeit und starkt Zusammenhalt

Gut ein halbes Jahr nach seinem Start fand im November 2017 im Thuringischen
Oberhof die erste Klausurtagung des Graduiertenkollegs statt. Neben der Erarbei-
tung der anstehenden Forschungsthemen und wissenschaftlichen Vortrage und
Diskussionen zu den ersten Ergebnissen standen auch Sport, Kultur und Freizeit
auf dem Programm. So wurden nicht nur die gemeinsamen wissenschaftlichen
Ziele fur die nachsten vier Jahre erortert, sondern auch der Zusammenhalt der
Gruppe gestarkt.
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Graduiertenkolleg Interdisciplinary Training
Network in Multi-Actuated Ground Vehicles

ITEAM

2016 gestartet, baut das EU-Graduiertenkolleg ITEAM ein europaisches Ausbildungsnetzwerk auf, aus dem

interdisziplinar geschulte Fachleute fiir neuartige umwelt- und nutzerfreundliche Fahrzeugtechnologien

hervorgehen. Die Kraftfahrzeugexperten werden sowohl in der Fahrzeugindustrie als auch in Forschungs- und
Entwicklungseinrichtungen einsetzbar sein. Das Konsortium von 21 Partnern aus zwolf Landern, darunter fiihrende

Automobilhersteller, wird von der TU limenau koordiniert.

Das Graduiertenkolleg ITEAM wird das erste EU-weite Ausbil-
dungsnetzwerk auf Doktorandenebene fur die Fahrzeugindustrie
hervorbringen, um dem Fachkraftemangel in Privatwirtschaft, In-
dustrie und 6ffentlichem Sektor entgegenzuwirken. Hauptziel des
Graduiertenkollegs ist ein erheblicher Fortschritt der europaischen
Doktorandenausbildung im Bereich umwelt- und nutzerfreundlicher
Kraftfahrzeugtechnologien. Gemeinsam arbeiten die 21 Partner an
der Ausbildung von 15 Doktoranden mit dem Schwerpunkt multi-
aktuierte Kraftfahrzeuge (MAGV), also Kraftfahrzeuge, die eine
Vielzahl mechatronischer Systeme zur Fahrwerksregelung und fur
Fahrerassistenzsysteme besitzen. Die Wissenschaftler werden in
konkreten ingenieurtechnischen Forschungsprojekten in den Berei-
chen elektrische/mechatronische Systeme, Umwelttechnik und an-
gewandte intelligente Regelung interdisziplinar ausgebildet. Durch
die Integration modernster Forschungsmethoden werden nicht nur
bestens ausgebildete Fachkréfte fur die Fahrzeugindustrie und im
akademischen Bereich zur Verfigung stehen, sondern auch die

Zusammenarbeit zwischen Hochschulen und Industrie gestarkt. So
soll eine starke europaische Forschungs- und Innovationsgruppe
entstehen, die die ndchste Generation konventioneller, elektrischer
und autonomer Kraftfahrzeuge mitgestaltet.

.Die Europdische Kommission hat uns
aufgrund unserer Forschungsarbeiten und
mehrerer Patentanmeldungen als ,Key
Innovator’ anerkannt.”

Aufgrund der Forschungsarbeiten des Graduiertenkollegs ITEAM
und des Fachgebiets Kraftfahrzeugtechnik zu innovativen Systemen
fur multi-aktuierte Fahrzeuge wurde die TU llmenau von der Europa-
ischen Kommission als ,, Key Innovator” anerkannt. Zu den 21 Part-
nern des Graduiertenkollegs zahlen die Automobilhersteller Volvo,
Jaguar Land Rover und Skoda, die potenten Zulieferer und industri-
ellen Entwickler Infineon, AVL, Virtual Vehicle, IPG Automotive und
renommierte Forschungseinrichtungen wie die britischen Coventry
University und The University of Liverpool, die belgische Katholieke
Universiteit Leuven, die franzosische Université de Technologie de
Compiegne, die italienische Universita degli Studi di Pavia, die nie-
derlandische Technische Universiteit Delft, die tschechische Czech
Academy of Sciences und die TU limenau.

Ausgestattet mit gut 3,8 Millionen Euro fur vier Jahre, wird die
Ausbildung im Graduiertenkolleg in drei miteinander in Wechsel-
wirkung stehenden Forschungsclustern durchgefthrt: , MAGV-In-
tegration” — Mechatronische Subsysteme fir aktive und integrierte
Fahrwerks- und Antriebssteuerung, ,Grine MAGV" — Energieeffi-
ziente und emissionsarme Kraftfahrzeuge inklusive Elektrofahrzeu-
ge, ,MAGV-Fahrumgebung” — Kraftfahrzeuge mit Elementen der
teil- und vollautonomen Fahrt sowie Losungen fir Fahrerassistenz-
und Mensch-Maschine-Schnittstelle. In allen Clustern, die Grund-
lagenforschung ebenso abdecken wie angewandte Forschung und
Experimente, werden die Doktoranden interdisziplinar ausgebildet.
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Graduiertenkolleg ITEAM

Aufbau von hochmoderner Technikinfrastruktur

Zur Ausbildung der 15 Doktoranden und fur die Forschungsarbeiten des Gra-
duiertenkollegs ITEAM wurde hochmoderne Technik aufgebaut, unter anderem
innovative Prifstande fir Untersuchungen hochdynamischer mechatronischer
Fahrzeugsysteme wie Steer-by-wire und Brake-by-wire, ein dynamischer Fahrsi-
mulator fur Studien zur Fahrerablenkung und zur Entwicklung industrieller HMI-
Bordsysteme, also von Mensch-Maschinen-Schnittstellen in Fahrzeugen, und
Technologien zur Entwicklung funktionssicherer industrieller Bordsteuergerate
fur autonome Fahrzeuge.

15 Doktoranden erforschen innovative Kraftfahrzeugtechnologien

Mit seinem Start im Jahr 2016 hat das Graduiertenkolleg ITEAM ein schlagkraf-
tiges Team von 15 Doktoranden aus Deutschland, Bosnien und Herzegowina,
Argentinien, China, Estland, Indien, Italien, Mexico, Spanien, Surinam und ihren
akademischen und industriellen Betreuern aufgebaut. Die Ingenieure und Wis-
senschaftler treiben die Entwicklung einer neuen Generation konventionell und
elektrisch betriebener sowie autonomer Kraftfahrzeuge voran.

Einrichtung eines Parks von Forschungsfahrzeugen

Bereits im ersten Jahr seines Bestehens hat das Graduiertenkolleg ITEAM fur Stu-
dien zur Elektromobilitat und zu automatisiertem Fahren eine Reihe moderner
Forschungsfahrzeuge aufgebaut, darunter zwei Gelandewagen mit vollelektri-
schem Antriebsstrang und integrierter Fahrwerksregelung, ein Fahrzeug mit der
Automatisierungsstufe SAE Level 3/4, das heiB3t, vorbereitet fir hochautomatisier-
tes Fahren, und ein mechatronischer Geratetrager zur Validierung von komplexen
Fahrzustands-Regelsystemen fur die Realisierung einer optimalen Fahrerassistenz.

Workshops bei flihrenden europaischen Automobilherstellern

Um die Promovenden mit der Methodik der Fahrzeug-Vorentwicklung bei der
Automobilindustrie vertraut zu machen, fuhrte das Graduiertenkolleg ITEAM
mehrtagige Workshops bei europaischen Automobilherstellern durch, darunter
Jaguar Land Rover, Skoda und Virtual Vehicle/Austria. Dabei wurden beispiels-
weise zur Validierung von Simulationsergebnissen moderne Methoden der Ins-
trumentierung, Durchfihrung und Auswertung von Fahrdynamiktests auf dem
Prufgelande vermittelt.
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Thiringer Landesgraduiertenschule fur

Photovoltaik PhotoGrad

Photovoltaik, das heiBt die Umwandlung von Sonnenlicht in elektrische Energie, ist von zentraler Bedeutung
fiir die kiinftige Versorgung der Menschheit mit Energie aus nicht-fossilen Energietragern. Soll die Energiewen-
de gelingen, sind Innovationen von Technologie und Material notwendig. Dies ist nur mit hochspezialisierten
naturwissenschaftlich-technischen Fachkraften moglich - Wissenschaftlern, wie sie die Landesgraduierten-

schule PhotoGrad ausgebildet hat.

Die Landesgraduiertenschule fur Photovoltaik PhotoGrad, deren
Forderung Mitte 2016 endete, erforschte interdisziplinar erneuer-
bare Energien, insbesondere die Photovoltaik mit dem Ziel, diese
in der deutschen Stromversorgung zu glinstigen Preisen anbieten

~Unser Beitrag zum Gelingen der Energie-
wende ist die Ausbildung hochspezialisierter
Photovoltaik-Experten.”

zu kénnen. Bei ihrer Forschung deckte die Graduiertenschule die
gesamte Breite der Photovoltaik ab: vom Material Gber die Solarzelle
und das Solarmodul bis hin zum Gesamtsystem einschlieBlich der
Netzeinspeisung. 14 Wissenschaftler und 14 Doktoranden bear-
beiteten mit Uber zehn Einrichtungen aus Forschung und Industrie
sechs groBe Forschungsschwerpunkte:

» Innovative Zellkonzepte und Grenzflachen

» Photovoltaik-Materialien, Zellarchitektur und -charakterisierung
» Photonenmanagement und Lichteinfang

» Leistungselektronik und Steuerung

» Aufbau- und Verbindungstechnik

» Energiemanagement und -speicherung

Die vom Thuringer Ministerium far Wirtschaft, Wissenschaft und
Digitale Gesellschaft gemeinsam mit Industrieunternehmen ge-
forderte Landesgraduiertenschule PhotoGrad bot jungen Wissen-
schaftlern eine strukturierte Doktorandenausbildung auf hochstem
internationalem Niveau. 14 Nachwuchswissenschaftler profitierten
direkt von der Foérderung. In Statusseminaren, in denen der Leis-
tungsstand der Doktoranden evaluiert wurde, zeigten die meisten
Uberaus beeindruckende Resultate.

2012 gegrindet, kann die Landesgraduiertenschule in den vier
Jahren ihres Bestehens auf eine beeindruckende Erfolgsbilanz zu-
rickblicken. Die Forschung fuhrte zu international beachteten Er-
gebnissen, die in fihrenden Fachzeitschriften publiziert wurden.
Zudem akquirierte die Graduiertenschule im eigenen Forschungs-
umfeld zahlreiche durch sie selbst initiierte Drittmittelprojekte und
setzte dadurch in der Thuringer Forschungslandschaft nachhaltige
Impulse. Junge Wissenschaftler, sowohl direkt als Stipendiaten als
auch aus Drittmittelprojekten finanziert, wurden zu erfolgreichen
Promotionen gefiihrt. Die praxisnahe Ausbildung hochqualifizierter
Fachleute an der Landesgraduiertenschule PhotoGrad sicherte so
nicht nur den Fachkraftebedarf der Solarbranche, sie gewahrleistete
auch einen effizienten Technologietransfer zwischen Photovoltaik-
Unternehmen und Forschungseinrichtungen der Region.

Hne,
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Thiiringer Landesgraduiertenschule fiir Photovoltaik PhotoGrad

Hohe Drittmittel zugunsten der Photovoltaik-Forschung

Durch rege Kooperationen nicht nur im eigenen Forschungsumfeld der TU II-
menau, sondern auch mit externen Forschungseinrichtungen und Unternehmen
der freien Wirtschaft warb die Landesgraduiertenschule PhotoGrad zahlreiche
neue Drittmittelvorhaben ein. In der Projektlaufzeit von vier Jahren konnten so
fur konkrete Forschungsprojekte funf Millionen Euro akquiriert werden.

Erfolgreiche Ausbildung hochqualifizierter Nachwuchswissenschaftler
Im Rahmen der Landesgraduiertenschule haben 14 Doktoranden ihre Promo-
tionen erfolgreich abgeschlossen. Den Nachwuchswissenschaftlern wurde die
verantwortliche wissenschaftliche Betreuung konkreter Teilprojekte tbertragen.
Ergebnis dieser erfolgreichen Nachwuchsférderung: eine Berufung, eine Habi-
litation, eine erfolgreiche Firmengrindung und ein Marie-Curie-Stipendium.

Mehr als 30 Publikationen und Patente

Die Forschungstatigkeit der Landesgraduiertenschule generierte eine Vielzahl von
Publikationen und drei Patente. 30 referierte Publikationen ergaben sich direkt
aus der Forderung, zudem entstanden Uber 100 Publikationen und Tagungsbei-
trage mit thematischem Bezug zur Graduiertenschule.



Forschergruppen

Die Deutsche Forschungsgemeinschaft fordert Forschergruppen — definiert als ,ein
enges Arbeitsbindnis mehrerer herausragender Wissenschaftler, die gemeinsam eine
Forschungsaufgabe bearbeiten” — mit dem Ziel, Ergebnisse zu erreichen, die Uber
eine Einzelférderung deutlich hinausgehen. Im Zentrum fur Innovationskompetenz
MacroNano® an der TU liImenau férdert die DFG zwei Forschergruppen: 3D-Nanostruk-
turierung und BioLithoMorphie. Junge Wissenschaftler haben hier die Méglichkeit,
Forschung auf héchstem internationalen Niveau zu betreiben.

In einer weiteren Forschergruppe der universitatsinternen Exzellenzférderung for-
schen hochqualifizierte Wissenschaftler fir das Zentrum fur Energietechnik der TU
IImenau an Hochspannungstechnologien.
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3D-Nanostrukturierung

Forschung auf héchstem Niveau | Forschergruppe 3D-Nanostrukturierung

Nur wenn wir vollkommen neuartige Nanobauteile entwickeln, kann das gesamte technologische Potenzial

elektronischer, mechanischer, magnetischer und biologischer Systeme ausgeschopft werden. Solche innovativen

Systeme sind kleiner als 100 Nanometer, ein 10 000stel Millimeter, und bestehen aus unterschiedlichen, zum

Teil eigens entwickelten neuen Materialien. Nanosysteme werden es uns in Zukunft erlauben, Energie effizient

und kostenglinstig umzuwandeln, Umweltverschmutzung zu verringern, Lebensmittel zu produzieren und die

Gesundheit der Menschen zu verbessern.

.Wir erforschen dreidimensionale
Nanobauelemente der ndchsten Generation.”

In der Nachwuchsforschergruppe 3D-Nanostrukturierung entwickeln
24 Wissenschaftler unter der Leitung von Prof. Yong Lei effiziente
und kostengunstige Technologien und Verfahren zur Konzeption
und Herstellung dreidimensionaler Nanobauelemente der nachs-
ten Generation. Die Forschergruppe, von 2012 bis 2016 Teil des
Zentrums fUr Innovationskompetenz am Institut fr Mikro- und Na-
notechnologien IMN MacroNano®, wurde 2016 durch funf in der
3D-Nanostrukturierung hochqualifizierte Wissenschaftler verstarkt.
Sie unterstitzen maBgeblich die Arbeit der Gruppe: die Integration
von Nanostrukturen in makroskopische Bauelemente, etwa Sensoren
und Energiespeicherelemente.

Indem man die Eigenschaften von Nanostrukturen fir Mikrosysteme
nutzt, werden diese mit vollig neuen Funktionalitdten ausgestattet.
Bereits heute sind Mikrosysteme im Alltag weit verbreitet, zum Bei-
spiel in Fahrzeugen und Computern. Das Potenzial der Mikro-Nano-
Integration, Anwendungen des taglichen Lebens zu verbessern, ist

gigantisch — vor allem auf den Gebieten Energieumwandlung und

-speicherung. Die Wissenschaftler der TU limenau streben vielfal-
tigste konkrete Anwendungen an: Natrium-lonen-Akkumulatoren
mit hohen Energie- und Leistungsdichten als Alternative zu her-
kémmlichen Lithium-lonen-Akkus, solare Wasserspaltungszellen zur
Wandlung von Sonnenenergie in wasserstoff-basierte Brennstoffe
und Superkondensatoren mit hoher Energiespeicherfahigkeit als
komplementére Erganzung zu Batterien in der Energieversorgung.

Nanostrukturen sind eine vielversprechende Grundlage fur die Her-
stellung leistungsfahiger Energiespeicher- und Energiewandlungs-
bauelemente. In Prof. Leis Forschergruppe werden hochentwickelte
templat-unterstitzte 3D-Nanostrukturierungstechniken angewandt,
um Nanostrukturarrays funktioneller Materialien fur effiziente Ener-
gieanwendungen herzustellen. So erforschten und produzierten
die Wissenschaftler eine groBe Bandbreite dreidimensionaler Nano-
strukturen mit ausgezeichneten Charakteristika: groBBe spezifische
Oberflache, hohe Regularitat, steuerbare nanoskalige Eigenschaften.
Diese fortschrittlichen Eigenschaften bieten hohes Innovationspo-
tenzial fur verschiedene Energiewandlungs- und -speicherbauteile.
So konnte eine deutliche Verbesserung der Leistung von Natrium-
lonen-Akkus, solaren Wasserspaltungszellen und Superkondensato-
ren erzielt werden und die Forschergruppe vertffentlichte rund 50
einschlagige Artikel in renommierten Fachzeitschriften.
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Forschergruppe 3D-Nanostrukturierung

Prestigetrachtige Ver6ffentlichungen zur Nanostrukturierung
Aufgrund seiner Beitrage zur funktionellen Nanostrukturierung fur die Energie-
wandlung und -speicherung wurde Prof. Yong Lei 2016 als Mitherausgeber des
renommierten Journals , Advanced Energy Materials” aufgerufen, eine Sonder-
ausgabe zu dem Thema herauszugeben. Zudem wurde er eingeladen, Review-
Artikel fur die Journals ,Materials Today”, ,, Advanced Science”, ,Nano Energy”
und ,Small” zu verfassen, um die Forschungsergebnisse seiner Forschergruppe
zu prasentieren und einen Ausblick auf deren Fortflihrung zu geben.

|u

Leiter der Forschergruppe erhélt hohe Auszeichnungen

Prof. Yong Lei wurde im September 2016 mit dem ERC , Proof of Concept” Grant
ausgezeichnet. Mit dieser auBerst begehrten Zuwendung unterstttzt der Euro-
pdische Forschungsrat Innovationsleistungen auf Grundlage neuartiger Konzepte
und Forschungsergebnisse. Der ERC ,, Proof of Concept” Grant ist Anerkennung
fur die Entwicklung von Natrium-lonen-Pouch-Zellen mit hoher Energie- und
Leistungsdichte als Alternative zu herkémmlichen Lithium-lonen-Akkumulatoren.
Im Oktober 2017 wurde Prof. Lei auch der , Prize for Excellent Supervisors of Chi-
nese PhD Students” verliehen, eine gemeinsame Auszeichnung der Gesellschaft
Deutscher Chemiker und der Gesellschaft Chinesischer Chemiker und Chemiein-
genieure in der Bundesrepublik Deutschland.

New materials

and functions Durchbruch bei Nanaostrukturierungstechniken

Bei der Erforschung templat-unterstitzter Techniken zur Nanostrukturierung
erzielte die Forschergruppe einen Durchbruch. Zur Realisierung verschiedener
bindrer Nanostrukturarrays erprobte sie ein neuartiges binares Konzept, das auf
einem besonderen zweiporigen Aluminiumoxidtemplat basiert. Es zeichnet sich
durch einen sehr hohen Kontrollgrad fir jede der Subkomponenten, einschlieBlich
Material, Dimensionierung und Morphologie, aus. Bauelemente, die auf binaren
Nanostrukturarrays basieren, weisen eine gegentiber ihren uniform-porigen Ge-
genstticken deutlich tberlegene Leistungsfahigkeit auf. Die Forschungsergebnisse
wurden in ,,Nature Nanotechnology” veréffentlicht.

Forschungsarbeiten zu funktionellen Nanostrukturen in China

Zwei Mitglieder der Forschergruppe, Max Sommerfeld und Benno Platte, besuch-
ten 2016 drei Monate lang die renommierte University of Science and Technology
of China, um in Prof. Shuhong Yus Forschergruppe an kooperativen Forschungs-
projekten mitzuwirken. So arbeiteten sie zum Beispiel an funktionellen Nano-
strukturen fur Batterieanwendungen.
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BioLithoMorphie

Forschung auf héchstem Niveau | Forschergruppe BioLithoMorphie

BioLithoMorphie® ist ein eingetragenes Markenzeichen der TU Iimenau. Unter BioLithoMorphie verstehen wir das
Zusammenfiigen biologischen Materials mit Hilfe lithographischer Methoden zur Konstruktion dreidimensiona-
ler biologischer Strukturen oder Organismen. Die Forschergruppe BioLithoMorphie will so die In-vitro-Zellkultur
deutlich verbessern. Dies kidme der Biotechnologie, der Pharmazie und der Medizintechnik zugute.

Die Forschergruppe BioLithoMorphie, seit April 2014 aktiv, konst-
ruiert dreidimensionale biologische Gewebe, um diese in den Life
Sciences einzusetzen. Dazu reproduziert das Wissenschaftlerteam
um Prof. Andreas Schober, Leiter des Fachgebiets Nanobiosystem-
technik, mit Fertigungsprinzipien der Mikro- und Nanotechnologie
die mikro- und makroskopische Architektur eines Zellverbandes.
Biologische Systeme, etwa die menschlichen Organe Gehirn oder
Leber, sind funktional und hierarchisch tberaus komplex aufgebaut.
Daher ist das Ziel der Forscher, ein biologisch-technisches Modell
zu realisieren, das biologische Untersuchungen in vitro ermdglicht,
hochst ambitioniert.

~Damit neue Medikamente entwickelt
werden kénnen, forschen wir daran,
Zellverbdinde auf Mikrochips zu ziichten.”

Voraussetzung fur eine erfolgreiche In-Vitro-Zellkultur ist es, die
Transportmechanismen im menschlichen Kérper, Blutkreislauf und
N&hrstoffzufuhr, in einem technischen System moglichst naturnah
nachzuahmen. Hierzu werden Zellverbiinde kompartimentiert, also
in verschiedenen , Abteilungen”, auf Tragern, sogenannten Poly-
mersubstraten, angesiedelt. Solche komplexen, dreidimensiona-
len Gewebestrukturen nachzubilden, ist mikrotechnisch hochst an-
spruchsvoll. Mithilfe neuer Geréte gelang es den Wissenschaftlern
in speziellen Funktionsrdumen nun, Zellmaterial auf 3D-geformten,
gewdlbten Polymersubstraten anwachsen zu lassen. Dazu setzten
sie Methoden der Biofunktionalisierung ein, etwa das Kontaktdru-
cken in drei, anstatt wie bisher in zwei Dimensionen und die Mehr-
photonenpolymerisation.

Der Forschergruppe BioLithoMorphie ist es ebenfalls gelungen, pa-
rallelisierbare Zellkultivierungseinheiten zu designen. Fur die neue,
selbst entwickelte Methode, parallel angeordnete miniaturisierte
Mikrobioreaktoren zu realisieren, hat sie zwei Patente angemeldet.

Gemeinsam mit dem Deutschen Krebsforschungszentrum Heidel-
berg und dem Universitatsklinikum Jena wurden solche Systeme zur
Kultivierung von , echtem” Gewebematerial nutzbar gemacht, das
nun beispielsweise in der Krebsforschung eingesetzt wird.

Mogliche Anwendungen der BioLithoMorphie finden sich in der
Prazisionsmedizin, in der Pharmakologie und der Medizintechnik.
In der Prazisionsmedizin ermdglichen es parallelisierbare Zellkul-
tivierungseinheiten, viele verschiedene mogliche Krebstherapien
auf ihre Wirksamkeit hin zu testen, um einem Patienten die fur
ihn individuell beste anbieten zu kénnen. In der Pharmakologie
kénnten neue Medikamente in realitatsnaheren und damit aussa-

gekraftigen organahnlichen, aus menschlichen Zellen bestehenden
Geweben getestet werden. Und der Medizintechnik kénnten neue
Sensor- und Aktorkonzepte und neue biokompatible Materialien
zur Verfligung gestellt werden
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Forschergruppe BioLithoMorphie

Arbeiten der Forschergruppe finden international Beachtung

Um kunstliche Trager herstellen zu kénnen, auf denen Zellkulturen gezichtet wer-
den kénnen, winschen sich Forscher intelligente Materialien mit verédnderbaren,
schaltbaren Eigenschaften. Mit der Entwicklung solcher molekularen Oberflachen,
denen bei Bedarf beispielsweise zellabweisende oder -anziehende Eigenschaften
zugewiesen werden kénnen, befassen sich weltweit Spitzenforscher, so auch Prof.
Ben Feringa, der 2016 fiir das Design und die Synthese solcher molekularer Ma-
schinen den Nobelpreis fiir Chemie erhalten hat. In seinen aktuellen Arbeiten zur
Photoschaltbarkeit von Molekdlen zitiert Feringa unter anderem die Forschungs-
arbeiten, die die Gruppe ,Bioorganische Chemie bioaktiver Oberflachen” unter
Leitung des Wissenschaftlers Dr. Sukhdeep Singh an der TU limenau durchfthrt.

Nobelpreistragerin stattet Forschergruppe Besuch ab

Die Biologin und Biochemikerin Professorin Christiane Nusslein-Volhardt, die 1995
far ihre Forschungen Uber die genetische Kontrolle der frithen Embryonalent-
wicklung den Nobelpreis fur Medizin erhalten hatte, besuchte im Januar 2017
die Forschergruppe BioLithoMorphie. Sie zeigte sich beeindruckt, im IMN Macro-
Nano® eine solch interdisziplinare, internationale Arbeitsgruppe vorzufinden, die
Forschungen an der Schnittstelle zwischen Biologie, Medizin und Biotechnologie
bis hinein zu biologischen Fragestellungen bearbeitet.

Erfinderpreis fir Nachbildung einer Blutstammzellnische

Wissenschaftler um Prof. Andreas Schober und der Kinderonkologie des Universi-
tatsklinikums Jena erhielten fur die Nachbildung einer Blutstammzellnische auf der
Erfindermesse iENA im November 2016 eine Goldmedaille. Die Forscher stellten
das Knochenmark kunstlich her, um dessen Funktion als Gewebefabrik fir die
Behandlung von Krebserkrankungen zu nutzen. Mit der neuen Methode wach-
sen Blutstammzellen in der dem Knochenmark nachempfundenen Umgebung
hervorragend heran. So stehen fir die Transplantationsbehandlung insbesondere
von Leukamiepatienten groBe Mengen Stammzellen zur Verfiigung, die aufgrund
begrenzter Spenderzahlen andernfalls fehlen wirden.

Biolithomorphie als Ideeninkubator

Die Forschungsarbeiten der Forschergruppe kommen nicht nur der Biotechnologie,
der Pharmazie und der Medizintechnik zugute, sondern auch der Materialwissen-
schaft und der Energieforschung. Bei der Suche nach alternativen Energiequellen
sind beispielsweise Anwendungen auf dem Gebiet der sogenannten Biobrenn-
stoffzellen maglich. Sie dienen der Entwicklung elektrisch schaltbarer ,smarter
Materialien”, neuer Sensorprinzipien und zur Entwicklung neuer Recyclingstrate-
gien, um aus Abfallkunststoffen hochwertige Chemikalien zu gewinnen.
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Forschung auf héchstem Niveau | Forschergruppe Hochspannungstechnologien

Hochspannungstechnologien

Die Forschergruppe Hochspannungstechnologien arbeitet im Zentrum fiir Energietechnik des Instituts fir Energie-,
Antriebs- und Umweltsystemtechnik (IEAU) mit daran, elektrische Energie umweltschonend und wirtschaftlich
und in einer optimierten Form bereitzustellen und zu verteilen. Dabei entwickeln die Wissenschaftler der For-
schergruppe auf den Gebieten der Energie- und Hochspannungstechnik spezielle Technologien fiir Hochspan-
nungsisoliersysteme auf der Basis moderner Materialien fiir die verschiedensten Geréate der Energie-, Industrie-,

Medizin- und Umwelttechnik.

Die Energiewende macht einen Umbau des Energieversorgungs-
systems notwendig. Kinftige Systeme werden aus zahlreichen
lokalen regenerativen Quellen gespeist, die Teile eines kleineren
dezentralen Netzes sind, das bei Bedarf an andere Netze oder an
groBe elektrische Energielibertragungsstrecken gekoppelt werden
kann. In diesem elektrischen Energieversorgungssystem wird mit

.In unserem neuen Hochspannungslabor
entwickeln wir elektrische Isoliersysteme fiir
Energieversorgungssysteme der Zukunft.”

unterschiedlichen Spannungshéhen und Stromformen gearbeitet,
die verhindern, dass Teile dieses Systems problemlos zusammenge-
schaltet werden k&nnen. Um dies zu ermdglichen, missen Strom
und Spannung umgeformt und hohe Potenziale gegen niedrige
Potenziale mithilfe von Hochspannungsisoliersystemen elektrisch
isoliert werden. Die Forschergruppe Hochspannungstechnologien,
geleitet von Dr. Carsten Leu, erforscht die Anwendbarkeit neuer
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Materialien und Isolierprinzipien fir Hochspannungsisoliersysteme
von Komponenten kinftiger Energieversorgungsnetze, zum Beispiel
von Kabelgarnituren und Leistungskonvertern.

Indem sie innovative Hochspannungsprufquellen und -schaltungen
entwickelten, erlangten die Wissenschaftler der Forschergruppe
Hochspannungstechnologien wichtige Erkenntnisse zum Verhal-
ten und zur Eignung von elektrischen Isolierstoffen bei neuartigen
Spannungsformen, zum Beispiel bei Gleichspannung mit einer tiber-
lagerten mittelfrequenten Spannung. Die wissenschaftlichen Verof-
fentlichungen Uber Materialeigenschaften, die bei real wirksamen
elektrischen Feldstarken ermittelt wurden, fanden in der Fachwelt
groBe Anerkennung. In neuen Arbeiten zur Mischspannungsbean-
spruchung von Isolierstoffen und Isoliersystemen beschaftigen sich
die Wissenschaftler nun mit der Charakteristik von Gasentladungen
bei Spannungen mit einer Frequenz von einigen zehn Kilohertz, die
die Isoliermaterialien an deren Oberflache und in Hohlrdumen der
Hochspannungsisoliersysteme zerstéren kénnen.

Auf der Basis der wissenschaftlichen Ergebnisse der Grundlagen-
forschung der Forschergruppe werden im Institut fur Energie-,
Antriebs- und Umweltsystemtechnik und in Zusammenarbeit mit
Industriepartnern Prototypen entwickelt. So realisierte die For-
schergruppe gemeinsam mit dem Fachgebiet Leistungselektronik
Mittelfrequenztransformatoren héherer Leistung. Sie sind zentra-
le Bausteine zukinftiger elektrischer Energieversorgungssysteme.

In der Forschergruppe Hochspannungstechnologien arbeiten neben
dem leitenden Wissenschaftler Dr. Carsten Leu sieben Doktoranden.
Diese betreuen kontinuierlich Projekt-, Bachelor- und Masterarbei-
ten, deren Themen sich aus den laufenden Forschungsprojekten
ergeben und sowohl theoretische als auch experimentelle Aufgaben
beinhalten. Das wissenschaftliche Niveau der Arbeiten verlangt,
dass die Studenten nicht nur untereinander, sondern auch mit Wis-
senschaftlern und Technikern anderer Fachgebiete und auch mit
Industriepartnern eng zusammenarbeiten.
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Hochspannungstechnologien

Er6ffnung des neuen Hochspannungslabors

e Im Mérz 2016 wurde im Zentrum fir Energietechnik das neue Hochspannungs-
labor er6ffnet, zu dessen Konzeption und Ausstattung die Forschergruppe we-
sentlich beigetragen hat. Der klimatisierte, vollstandig elektrisch geschirmte und
mit einer separaten Mess-Erde ausgestattete Raum dient hochsensiblen elektri-

schen Messungen. Sein Hochspannungsbausteinsystem, prazise Spannungs- und
Strommesssysteme und eigens entwickelte Feldsensoren ermoglichen Forschung
auf héchstem Niveau.

Leistungstransformator fiir DC-Netze entwickelt

Wissenschaftler der Forschergruppe entwickelten den Prototyp eines Mittelfre-
guenz-Resonanztransformators fur Mittelspannung und héhere Leistungen mit
einem neuartigen Feststoff/Flissigkeitsisoliersystem. Der Transformator, zent-
raler Baustein beim Aufbau kinftiger dezentraler Mittelspannungsgleichstrom-
Industrie- und Energieversorgungsnetze, hat zwei Aufgaben: die Ubertragung
hoher elektrischer Leistungen und die galvanische Trennung der miteinander zu
verbindenden Energienetze.

Effiziente Elektrofiltertechnologien zur optimalen Gasreinigung

In einem Forschungsprojekt im Thiringer Zentrum fur Maschinenbau untersuchen
Wissenschaftler der Forschergruppe Technologien zur méglichst effektiven Aufla-
dung von Partikeln in Elektrofiltern durch Hochspannungsentladungen. Elektro-
filter, die kleinste Partikel aus gasférmigen Medien binden kénnen, werden zum
Beispiel zur Luftreinigung von Reinrdumen bendétigt, in denen Computerchips
produziert werden, und auch zur Begrenzung industrieller Umweltbelastungen.
In dem Projekt wird unter anderem ein modifizierbarer Versuchsfilter zur Verifi-
zierung des Abscheidegrades bei unterschiedlichen Stauben entwickelt.

Forschergruppe richtet Fachkolloquium aus

Die Forschergruppe richtete 2017 erstmals in [Imenau das Fachkolloquium ,Iso-
lationskoordination” des Verbandes der Elektrotechnik, Elektronik und Infor-
mationstechnik (VDE) aus. Uber 70 Teilnehmer diskutierten tiber Berechnungen
von Uberspannungen und durch Schalt- und Blitziiberspannungen verursachte
Storfalle in der Praxis. Im VDE-Arbeitskreis ,Isolationskoordination”, der das
Kolloquium organisierte, wird dieses Fachwissen genutzt, um Empfehlungen
zur Anwendung und wenn nétig zur Anderung von Berechnungsgrundlagen
der Normen fur Hochspannungsisoliersysteme abzuleiten.
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Forschung fiir die Wirtschaft

An-Institute und Fraunhofer-
Institute an der TU limenau

Die Technische Universitat Imenau betreibt angewandte Forschung zum Wohl
der Gesellschaft. Natur-, Ingenieur-, Wirtschafts- und Medienwissenschaftler
forschen zum unmittelbaren Nutzen der Menschen. Um Unternehmen der
freien Wirtschaft genau mit den innovativen Produkten und Systemen sowie
mit den Verfahren und Dienstleistungen versorgen zu kénnen, die sie benotigen,
arbeiten wir mit An-Instituten und Fraunhofer-Instituten zusammen. Unsere An-

Institute und die Fraunhofer-Institute betreiben angewandte, marktorientierte
Forschung par excellence.

CiS Forschungsinstitut fiir Mikrosensorik

iba Institut fiir Bioprozess- und Analysenmesstechnik

IMMS Institut fir Mikroelektronik- und Mechatronik-Systeme
Thiringisches Institut fir Textil- und Kunststoff-Forschung TITK
Fraunhofer-Institut fiir Digitale Medientechnologie IDMT

Fraunhofer IIS, Abt. Elektronische Messtechnik und Signalverabreitung EMS

Fraunhofer 10SB, Institutsteil Angewandte Systemtechnik AST
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An-Institute der TU limenau -
Wirtschaft und Wissenschaft im Einklang

Von der engen Verbindung von Universitat und An-Instituten profitieren beide Seiten: Die
An-Institute haben Zugriff auf die exzellente Grundlagenforschung einer anerkannten
technischen Universitat. Und die Universitat erhalt Zugang zu neuen Trends und neuen
Markten. Unsere An-Institute operieren schnell und hochflexibel im Markt. Da sie nach
dem Thiringer Hochschulgesetz nicht die gleichen Leistungen erbringen durfen wie
die Universitat, der sie angegliedert sind, erweitern sie zudem unser wissenschaftliches
Spektrum. Uber zahlreiche Kooperationen betreiben TU limenau und An-Institute
gemeinsame Forschung.
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CiS Forschungsinstitut fiir Mikrosensorik

~Competence in Silicon” — Silizium pragt den Namen der CiS Forschungsinstitut fiir Mikrosensorik GmbH seit der
Griindung im Jahr 1993. Das An-Institut der TU llmenau entwickelt und fertigt kundenspezifische Losungen in den
Bereichen mikro-elektro-mechanische Systeme, mikro-opto-elektro-mechanische Systeme und Siliziumdetektoren.

Arbeitsgebiete des CiS Forschungsinstituts sind die Entwicklung
von Technologien fir die Mikrosystemtechnik, von Mikrosensoren,
Sensorsystemen und Siliziumdetektoren. Das CiS transferiert For-
schungsergebnisse in industrielle Anwendungen und unterstitzt
die Wirtschaft bei der Entwicklung innovativer Produkte. Sein Fokus
liegt auf Genauigkeit, Stabilitat, Zuverlassigkeit, Lebensdauer und
Kosteneffizienz. Weltmarktfihrer nutzen die langjéhrigen Erfahrun-
gen des CiS Forschungsinstituts bei hochstabilen Drucksensoren,
hochempfindlichen photonischen Sensoren und Strahlungsdetek-
toren.

Die enge Anbindung an die Universitat ermdglicht es dem CiS For-
schungsinstitut, Ergebnisse der Grundlagenforschung schnell und
gezielt in kundenspezifische industrielle Anwendungen zu trans-
ferieren. Die Kompetenzen der Wissenschaftler und Ingenieure
werden perfekt ergénzt durch die technologische Infrastruktur am
Zentrum fir Mikro- und Nanotechnologien (ZMN) der TU limenau.
Diese enge Verzahnung ermdoglicht es, alle Teilschritte umzusetzen,
die fur die Schaffung industrieller Innovationen nétig sind: von der
Sensorentwicklung bis zur Realisierung spezieller mikrotechnologi-
scher Bauelemente. Fur spezifische Anwendungen verbessert dies
die Wertschopfungstiefe und erlaubt es dem CiS Forschungsinstitut,
seinen Partnern neueste wissenschaftliche Ergebnisse und tech-
nologische Moglichkeiten schnell und unkompliziert anzubieten.

,Das CERN verwendet unsere hauchdiinnen,
gegen extrem harte Strahlung resistenten
Sensoren.”

Eines der Parade-Forschungs- und Entwicklungsergebnisse des CiS
sind hauchdinne, gegentber extrem harter Strahlung resistente
Sensoren zur Spurverfolgung, die beispielsweise in den Hochst-
leistungsteilchenbeschleunigern der Europaischen Organisation fur
Kernforschung CERN eingebaut werden, wo sie die Spuren der Ele-
mentarteilchen in der Nahe des Kollisionspunktes erfassen. Neue

Anforderungen des Genfer GroBforschungszentrums erfordern die
Weiterentwicklung dieser Detektoren — Forschungs- und Entwick-
lungsarbeiten, die am CiS durchgefihrt werden. Die strahlungs-
harten Detektoren stehen auch im Fokus des EU-Projektes , Smart
Sensor Technologies and Training for Radiation Enhanced Applica-
tions and Measurements” (STREAM), das 17 Nachwuchswissen-
schaftlern neue Karrierechancen eréffnet. Mitglied des Supervisory
Boards, des hochsten Entscheidungsgremiums des Verbundpro-
jektes, ist Prof. Thomas Ortlepp, seit 2015 Geschéaftsfuhrer des CiS
Forschungsinstituts fur Mikrosensorik.




Bericht des Rektors 2016 | 2017 85

HIGHLIGHTS 2016/ 201%

CiS Forschungsinstitut fiir Mikrosensorik GmbH

Vollautomatisches Montagecenter fiir UV-LEDs
Im Konsortium ,, Advanced UV for Life” im Programm ,Zwanzig20 — Partnerschaft
fir Innovation” des Bundesforschungsministeriums arbeitet das CiS an der kos-
tenglnstigen industriellen Fertigung von UV-LED-basierten Komponenten. For-
schungsziel der 22 Partner des Konsortiums ist die vollautomatische industrielle
Montage anwendungsspezifischer UV-LED-Module. Dabei ist das CiS spezialisiert
auf die Entwicklung und Untersuchung von Montagetechnologien der Aufbau- und
Verbindungstechnik und spezifischer Beleuchtungsmodule. Zudem koordiniert das
CiS als Bindeglied zwischen Halbleiterforschung und Industrie das Anwendungsfeld
,Module & Messtechnik”.

Sicher ist sicher — die Schraube 4.0

Weltweit zum ersten Mal prasentierte das CiS auf der Hannover Messe 2017 einen
neuen Sensor zur Priifung von Spezialschrauben in sicherheitsrelevanten Anwen-
dungen. Auf einem Schraubenkopf wurde mit Glaslot, einem Glas mit besonders
niedriger Erweichungstemperatur, ein hochempfindlicher MEMS-Sensor, befestigt:
die , Schraube 4.0". Der Schraubenkopf erfasst bertihrungslos die Vorspannkraft
wahrend des Anziehens der Schraube mit dem Schraubwerkzeug oder auch bei
der Uberwachung von Schraubverbindungen tiber einen integrierten RFID-Trans-
ponder. Solche Schrauben werden zum Beispiel im Maschinenbau, in der Foérder-
technik und in Windkraftanlagen benétigt.

Neue Hightech-Gerate am CiS

Das CiS hat einen neuen Laser-Direktbelichter in Betrieb genommen, mit dem
insbesondere in der Forschung, zum Beispiel in der Grauwertlithographie, neue
Designs maskenlos und sehr flexibel erstellt werden kénnen. Zudem kénnen fiir
Wafer oder Waferabschnitte durch ein sequentielles Schreibverfahren fotosensitive
Schichten direkt belichtet werden. Die Méglichkeit, den Fokus der Belichtungsein-
heit in der Tiefe zu variieren, bietet einen entscheidenden Vorteil bei der Herstel-
lung von 3D-strukturierten mikro-opto-elektro-mechanischen Systemen (MOEMS)
und mikro-elektro-mechanischen Systemen (MEMS).

Sommerschule ,,SmartDiamonds” initiiert

Um das Wissen um die herausragenden Eigenschaften von Diamantbeschichtungen
zu verbreiten, rief das CiS die Sommerschule ,SmartDiamonds” ins Leben. Eine
Woche lang trafen sich im September 2017 in Elgersburg bei llImenau renommier-
te Experten aus Forschung und Industrie. Diamantbeschichtungen werden in der
Mikrosystemtechnik, der Photonik, der Medizintechnik, der Biochemie und im
Maschinenbau eingesetzt.
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iba Institut fir Bioprozess- und

Analysenmesstechnik

.Biotechniques at Interfaces” — Oberflachen von biologischen und nichtbiologischen Materialien und Interfaces,
Grenzflachen zwischen solchen Materialien, stehen im Fokus der Forschung des iba Instituts fiir Bioprozess- und
Analysenmesstechnik. Oberflachen und Grenzflachen - also jene Flachen, mit denen sich zwei verschiedene
Stoffe gegeneinander abgrenzen - stehen besonders in den Lebenswissenschaften im Blickpunkt von Forschung
und Anwendung. Das iba Heiligenstadt, vor 25 Jahren gegriindet, kann auf diesem Gebiet als Pionier bezeichnet

werden.

Seit seiner Griindung 1992 betreibt das iba Institut fur Bioprozess-
und Analysenmesstechnik, das seit 2014 An-Institut der TU llmenau
ist, ambitionierte angewandte Forschung und Produktentwicklung
auf dem Gebiet der Oberflachen und Grenzflachen. Mit dem Ziel,
funktionsoptimierte technische Systeme fir die Lebenswissen-
schaften zu entwickeln, untersuchen und verandern die 60 Natur-
wissenschaftler, Ingenieure und Techniker anwendungsorientiert
Grenzflachen zwischen organisch-biologischen und anorganisch-
technischen Materialien.

2017 feierte das iba Heiligenstadt sein
25-jdhriges Bestehen als Forschungsinstitut
des Freistaates Thiringen.”

Die Fragestellungen, mit denen sich die Wissenschaftler befassen,
betreffen daher die verschiedensten Wissenschafts- und Technolo-
giefelder und sind entsprechend interdisziplinar angelegt. Ebenso
unterschiedlich sind die technischen und biologischen Materialien,
die sie bearbeiten: einerseits Mikroorganismen, Zellen, Spharoide
und biologisches Gewebe, andererseits Glas, Keramiken, Metal-

le und Polymere, die Hauptkomponenten fur die Herstellung von

Kunststoffen. So vielfaltig wie die bearbeiteten Materialien sind
auch die Anwendungen, fur die das iba Institut fir Bioprozess- und
Analysenmesstechnik Forschungs- und Entwicklungsarbeiten durch-
fuhrt. Die Oberflache eines Bioimpedanzsensors, der in Kontakt mit
Zellen steht, muss andere Eigenschaften aufweisen als das Interface
eines medizinischen Implantats oder die Oberflache einer mikro-
fluidischen FlieBstrecke, die mit Stammzellen in Berihrung kommt.
Gemeinsam ist ihnen die Forderung nach Bio- oder Oberflachen-
kompatibilitat der Komponenten eines Systems aus biologischen
und technischen Materialien. So sollen Oberflachen medizinischer
Gerate, um ein Infektionsrisiko zu vermeiden, so beschaffen sein,
dass keine Mikroorganismen auf ihnen wachsen, wahrend Implan-
tate einen moglichst guten Kontakt mit dem umliegenden Gewebe
herstellen sollen.

Neben biotechnologischen Anwendungen befassen sich die For-
schungen des iba Heiligenstadt zunehmend mit Tools fiir das Dis-
ease Modeling, also modellhaften Untersuchungsmethoden zu
Entstehung, Verlauf und Therapie von Erkrankungen unter stan-
dardisierten Laborbedingungen. Dabei werden unter anderem su-
prazelluldre Systeme und smarte Materialien mit dem Ziel einer
personalisierte Medizin genutzt, bei der jeder Patient unter Ein-
beziehung individueller Gegebenheiten, also Uber die funktiona-
le Krankheitsdiagnose und -therapie hinaus, behandelt wird. Der
Grundlagenforschung des Instituts steht auf der Anwendungsseite
eine Vielzahl an nationalen und internationalen Verbundforschungs-
projekten gegeniber, die ihm hohe Drittmitteleinnahmen sichern.

Auch 2016 richtete das iba Institut flr Bioprozess- und Analysen-
messtechnik wieder das Heiligenstadter Kolloquium aus. Die Uber
250 Wissenschaftler und Anwender aus Forschung und Industrie,
die zur 18. Auflage kamen, konnten sich bei fast 100 Vortragen
Uber aktuelle Entwicklungen in der angewandten Biotechnologie
informieren. Als eigene Sitzungsreihe wurde das Statusseminar des
Bundesforschungsministeriums zum Strategieprozess ,Biotechno-
logie 2020+" in das Kolloquium integriert.
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iba Institut flr Bioprozess- und Analysenmesstechnik

iba feiert 25-jahriges Bestehen

Nachdem das Heiligenstadter Institut fur Bioprozess- und Analysenmesstech-
nik 1992 seine Arbeit als Forschungsinstitut des Freistaates Thiringen aufnahm,
konnte es 2017 25-jahriges Jubildum feiern. Auf einem Festakt am 27. April Gber-
zeugten sich der Thuringer Minister flr Wirtschaft, Wissenschaft und Digitale
Gesellschaft, Wolfgang Tiefensee, und Vertreter aus Industrie und Forschung von
der Leistungsfahigkeit des Instituts.

Neues Mikroskop verspricht prazisere Tumoruntersuchungen

Im Mérz 2016 wurde am iba Heiligenstadt mit finanzieller Férderung des Freistaa-
tes Thuringens ein innovatives Lichtblattmikroskop fur die dreidimensionale Dar-
stellung von Tumor- und Stammzellgewebe in Betrieb genommen. Es ermoglicht
die Anwendung der am Institut selbst entwickelten mikrofluidischen Technologie
.pipe based bioreactors”, mit der Probenanalytik im Hochdurchsatz durchgefthrt
werden kann. Indem die Wissenschaftler Methoden der Bioimpedanzspektrosko-
pie und der Molekularbiologie kombinieren, erhoffen sie sich, Untersuchungen
zur Tumorentwicklung und zur Stammzelldifferenzierung in der personalisierten
Medizin verbessern zu kénnen.

Neue Methoden fiir biologische und biomedizinische Anwendungen

Eine 2016 eingerichtete disziplinibergreifende Forschergruppe des iba Heiligen-
stadt und der TU limenau entwickelt neue Methoden zur elektrischen Charak-
terisierung biologischer Materialien und behandelt Fragen zur Anwendung im
biotechnologischen und materialwissenschaftlichen Bereich. Entwicklungsziele
der Forscher sind Methoden fur schnell arbeitende Analysen mit hohem Dy-
namikbereich bei gleichzeitig minimalistischer Hardware. Neben einkanaligen
Instrumenten werden auch Systeme mit tausenden Einzelelektroden entwickelt.

Tumorspezifische 3D-Matrices fiir die Krebsforschung

Im Rahmen des vom Bundesforschungsministerium geférderten Projektes Dia-
Tumor wurden zwischen 2013 und 2017 am iba Heiligenstadt 3D-Matrices mit
Eigenschaften ahnlich denen der extrazellularen Matrix entwickelt, deren mikro-
strukturelle und mechanische Eigenschaften gezielt eingestellt werden kénnen.
Damit sind erstmals dreidimensionale Tragerstrukturen maglich, die den Matrix-
eigenschaften von Tumorgeweben entsprechen und als Templates fur die Tumor-
und Pharmaforschung eingesetzt werden kénnen.
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IMMS Institut fiir Mikroelektronik- und

Mechatronik-Systeme

Das IMMS Institut fiir Mikroelektronik- und Mechatronik-Systeme stellt kleinen und mittleren Unternehmen
anwendungsorientierte Vorlaufforschung fiir die Entwicklung von Erzeugnissen der Mikroelektronik, Mechatronik und
Systemtechnik zur Verfligung. Als An-Institut der TU limenau und Projektpartner zahlreicher Wirtschaftsunternehmen

schlagt es die Briicke zwischen Wissenschaft und Wirtschaft.

Das IMMS mit Hauptsitz auf dem Universitatscampus spannt seit
1995 als Forschungspartner der Wissenschaft den Bogen von den
Grundlagen zu neuen Anwendungen. Das Institut entwickelt hoch-
prazise und energieeffiziente Gesamtlésungen fur die Halbleiter-
fertigung, Medizintechnik und Life Sciences, Automatisierungs-,
Umwelt- und Verkehrstechnik. Dartber hinaus liefert es Beitrage
zu den branchentbergreifenden Basistechnologien Kommunikati-
onstechnik, Mess-, Steuer- und Regelungstechnik sowie Mikro- und
Nanotechnologien. Das IMMS verschafft seinen Partnern einen Vor-
sprung im Wettbewerb, indem es die Licke zwischen wissenschaft-
lichem Forschungsergebnis und Produkt schlieBt, die nicht selten
funf bis zehn Jahre ausmacht. So schlagt das IMMS eine Briicke
zwischen Wissenschaft und Wirtschaft — gefestigt durch eine enge
Kooperation mit der TU limenau und mit Industriepartnern, durch
das Engagement in Netzwerken und Kompetenzclustern sowie

durch konsequente Nachwuchsforderung.

.Wir verbinden die Informationstechnik
mit der realen Welt.”

Unter dem Leitgedanken ,Wir verbinden die IT mit der realen Welt”
entwickeln und realisieren 60 IMMS-Wissenschaftler Sensor- und
Aktorsysteme, Signalverarbeitungs-, Steuerungs- und Regelungs-
systeme. Das IMMS Ubernimmt auch die Systemintegration und
die Anbindung zur Informationsverarbeitung und die Umgebung.
Es entwickelt und optimiert die einzelnen Systemkomponenten,
Baugruppen und Schaltungen sowie die Kommunikation zwischen
allen Systemelementen und zwischen System und Umwelt.

Von der wissenschaftlichen Vernetzung des IMMS mit der TU lime-
nau profitieren beide Partner: das IMMS durch seine Stellung als
An-Institut, die Universitat durch die Industriendhe des Instituts. In
den Jahren 2016 und 2017 bearbeitete das IMMS wissenschaftliche
Projekte mit 21 Fachgebieten. In den Bereichen Elektro- und Infor-
mationstechnik, Maschinenbau, Informatik und Automatisierung,
Mathematik sowie Medien- und Kommunikationswissenschaften
forschten IMMS und TU limenau unter anderem gemeinsam an mi-
kroelektromechanischen Systemen, an Hochfrequenztechnik fir die
Satellitennavigation und an Sensorik- und Kommunikationslésungen
far das Internet der Dinge und fir die Industrie 4.0.

Auch bei der Ausbildung des wissenschaftlichen Nachwuchses ar-
beitet das IMMS Hand in Hand mit der TU limenau. So wird nicht
nur die Lehre an der Universitat durch das Praxisangebot des IMMS
erganzt, Mitarbeiter des Instituts halten auch Lehrveranstaltungen
ab. So erfahren die Studenten am IMMS frihzeitig, wie theoretisch
erlernter Stoff praktisch in Anwendungen umgesetzt wird. Neben
Trainingskursen und Firmenbesichtigungen haben sie die Méglich-
keit, ein Praktikum oder eine Tatigkeit als studentische Hilfskraft
am Institut zu absolvieren oder praxisnahe Bachelor-, Master- oder
Diplomthemen mit modernster technischer Infrastruktur und wis-
senschaftlicher Betreuung zu bearbeiten.



Robuster Satellitenempfang trotz Stér- und Tauschsignalen

Ergebnis des Forschungsprojekts KOSERNA ist ein kompaktes Satellitenempfangs-
system flr robuste Navigationsanwendungen, fir das das IMMS im Auftrag des
Fachgebiets Hochfrequenz- und Mikrowellentechnik die Frontend-Schaltung
entwickelte. Das IMMS hat die vorher im gemeinsamen Projekt KOMPASSION
erforschten Konzepte auf ein zweites Frequenzband tbertragen, die Robustheit

gegeniber Stor- und Tauschsignalen erheblich verbessert und dazu beigetragen,
die Empfangseinheit weiter zu verkleinern. In einem geplanten Folgeprojekt wer-
den die Losungen fur sicherheitsrelevante Anwendungen optimiert.

Forschergruppe Green-ISAS macht Sensor/Aktor-Systeme intelligenter

Zusammen mit dem Fachgebiet Elektronische Schaltungen und Systeme der TU
lImenau erarbeitet das IMMS seit 2016 in der Forschergruppe Green-ISAS neue
Methoden und Technologien, um Sensor/Aktor-Systeme flr autonome Indust-
rie-4.0-Komponenten auszubauen und erforscht dazu breit einsetzbare Basis-
|6sungen. Durch die Verkntipfung von Basismodulen sollen sich neue Systeme
effizient entwerfen, aufbauen, testen und betreiben lassen. Ansatze fur eine
hohe Eigenintelligenz, Vernetzung und Energieautarkie dieser Systeme werden
in neuartiger Weise zusammengefthrt und mit zwei Demonstratoren validiert.

Forschungsprojekt fast-wireless fiir Kommunikation in Echtzeit

Im Forschungsprojekt fast-wireless arbeitet das IMMS seit 2016 gemeinsam mit
dem Fachgebiet Integrierte Kommunikationssysteme der TU lImenau an neuen
Ubertragungskonzepten fir 5G, die fiinfte Generation im Mobilfunk, dank derer
kiinftig mobile Gerate und Steuereinheiten fir Anwendungen im Bereich des
Internets der Dinge und Industrie 4.0 in Echtzeit und mit hoher Zuverlassigkeit
kommunizieren sollen.

Mittelstand 4.0-Kompetenzzentrum limenau

Als ,Modellfabrik Migration” des Mittelstand-4.0-Kompetenzzentrums limenau
gibt das IMMS Unternehmen der freien Wirtschaft Impulse zur Einfiihrung von
Industrie-4.0-Technologien, mit denen deren Anlagen und Prozesse verbessert
werden. So lassen sich beispielsweise Maschinen und Anlagen mit drahtloser
und vernetzter Sensorik nachristen und damit Daten fur die Entwicklung von
innovativen Diagnose-, Wartungs- und Servicekonzepten ermitteln und verarbei-
ten. Durch universelle Elektronikplattformen fir Industrie-4.0-Komponenten und
durch Open-Source-Software lassen sich echtzeitfahige Losungsansatze schnell
und kostengunstig realisieren.
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Werkstoffe haben die Entwicklung der Menschheit seit jeher bestimmt, die Epochen der Vor- und Frithgeschichte
wurden gar nach den jeweils charakteristischen Werkstoffen benannt: Steinzeit, Bronzezeit, Eisenzeit. Die do-
minierende Werkstoffklasse unserer Zeit sind Kunststoffe. Das Thiiringische Institut fiir Textil- und Kunststoff-
Forschung TITK ist darauf spezialisiert, Kunststoffe so zu verandern, dass Werkstoffe mit véllig neuen, funktio-
nellen Eigenschaften entstehen — Kunststoffe einer neuen Generation.

Das Thuringische Institut fir Textil- und Kunststoff-Forschung ver-
andert die Eigenschaften von Polymerwerkstoffen und stellt daraus
beispielsweise elektrisch leitende oder halbleitende Werkstoffe her
oder solche mit optischen, magnetischen oder antimikrobiellen Ei-
genschaften. Dabei verwenden die Wissenschaftler Polymere, die
von der chemischen Industrie produziert werden oder aber aus der
Natur stammen, etwa Cellulose oder Stérke. Die Vielseitigkeit von
Kunststoffen wird von keiner anderen Materialklasse Gbertroffen
und macht sie, da sie sich zudem energiesparend herstellen und
verarbeiten lassen, fur eine Vielzahl zukunftstrachtiger und hoch-
innovativer Wirtschaftsbereiche interessant. Moderne Polymer-
werkstoffe sind beispielsweise unerlasslich fir die Herstellung von
Verpackungsmitteln und Lifestyle-Produkten, fir die Fahrzeug- und
Verkehrstechnik, die Mechatronik, die Informations- und Kommu-
nikationstechnik, die Optik und Photonik, die Energietechnik, die
Bio- und Medizintechnik und fir die Mikro- und Nanotechnik.

Das TITK, 1991 gegrtndet, betreibt Vorlaufforschung und indus-
trienahe angewandte Forschung vorrangig fur kleine und mittel-
standische Unternehmen der kunststoffverarbeitenden und -an-

wendenden Industrie. Seitdem es 2004 An-Institut der TU liImenau
wurde, fihrte die enge Zusammenarbeit bereits zu acht gemeinsa-
men interdisziplindren Forschungsprojekten mit Foérder- und Dritt-
mitteln von Uber 4,1 Millionen Euro. Fir Leichtbauanwendungen
optimiert das Institut Faserverbundwerkstoffe und erforscht neue

,Wir entwickeln ,smarte’ Materialien, die
auf Elektrizitdt, Magnetfelder, Druck oder
Licht reagieren, die hautpflegend sind oder
Wdrme speichern.”

Materialien, etwa fur innovative polymerbasierte Schaumhalbzeuge.
Es entwickelt elektrisch initiierte, farbwechselnde, elektrochrome
Module oder ,intelligente” Bauteile basierend auf Multimaterial-
bzw. Hybridwerkstoffsystemen mit verschiedensten Funktionen.
Diese ,smarten” Materialien reagieren aktiv auf Stimuli — auf Elek-
trizitat, Licht, Druck, Warme oder Magnetfelder. Das TITK forscht
auch an Polymer-Aktuatoren, die nach elektrischer oder magneti-
scher Anregung ihre Form verandern und dadurch Bewegungen
ausftihren kénnen. Der Medizintechnik dienen sie in Zukunft als
kinstliche Muskeln oder sie lassen sich in technische Bewegungs-
systeme integrieren, etwa um Industrierobotern das Laufen oder
die Handhabung von Lasten zu ermdéglichen. Kunststoffbasierte
Sensoren werden kinftig in der Kraftfahrzeugtechnik oder in Fah-
rerassistenzsystemen eingesetzt.

Das TITK gehort zu den Initiatoren der deutschen Industriefor-
schungsgemeinschaft Konrad Zuse e. V., die sich als dritte Saule
im deutschen Wissenschaftssystem versteht und Gesprachspartner
fur Politik und Wirtschaft ist. Die 80 Mitglieder, unabhdngige For-
schungseinrichtungen aus den verschiedensten Bereichen und dem
gesamten Bundesgebiet, erarbeiten MaBnahmen zur besseren Nut-
zung des Industrieforschungspotenzials in Deutschland, férdern den
Ergebnistransfer in die Wirtschaft und beschleunigen die Markt-
einfihrung neuer Produkte, Technologien und Dienstleistungen.
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Neue Doppelspitze fiihrt TITK an
Benjamin Redlingshofer und Dr. Ralf-Uwe Bauer Gbernahmen am 1. Juli 2017 ge-
meinsam die Geschaftsfihrung des TITK. Der Vorstand berief Benjamin Redlings-
hofer, Wirtschaftsingenieur mit breiter Industrieerfahrung und Geschaftsfuhrer
der smartpolymer GmbH, neben Dr. Bauer zum weiteren Geschaftsfihrenden
Direktor. Die neue Doppelspitze ermdglicht es, die komplexen Arbeitsgebiete und
neuen Wachstumsfelder des Rudolstadter Materialforschungsinstituts langfristig
erfolgreich zu bewaltigen.

Biologielabor der OMPG erfolgreich akkreditiert

Die zur TITK-Gruppe gehérende OMP-GmbH hat 2017 ihre Priifkompetenz um ein
neues Biologielabor fur Tests zur antibakteriellen Wirksamkeit und zur Kérperver-
traglichkeit erweitert. Die Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH und die Zentral-
stelle der Lander fir Gesundheitsschutz bei Arzneimitteln und Medizinprodukten
akkreditierten drei zusatzliche Normverfahren des Labors. Damit bietet die OMPG,
seit 1992 anerkannter Prifdienstleister fir zahlreiche Automobil-, Textilien- und
Spielwarenunternehmen, qualitatsgesicherte, tierversuchsfreie biologische Tests
fur Textilien, Kunststoffoberflachen und Medizinprodukte an.

3D-Druck-Kompetenzzentrum Rudolstadt eroffnet

Im November 2017 eréffnete das TITK ein 3D-Druck-Kompetenzzentrum fiir an-
gewandte Forschung und Dienstleistungen. Mit modernsten 3D-Druckern und
additiven Fertigungsverfahren werden hier Bauteile mit sehr komplizierten Geo-
metrien hergestellt. Dabei wird im Gegensatz zu spanabhebenden Verfahren wie
Drehen und Frasen zum gerade entstehenden Bauteil standig Material hinzuge-
fagt. Im TITK liegt der Schwerpunkt auf der Entwicklung und Erprobung neuer
Polymermaterialien, auf deren Formgebung mit 3D-Druckern fur Anwendungen
beispielsweise in der Elektronik-, der Automotive- oder der Medizinbranche, sowie
auf dem Werkzeug- und Formenbau mittels 3D-Druck.

Ehrungen fiir TITK-Wissenschaftler

Der TITK-Wissenschaftler Dr. Michael Schébitz wurde fur die Entwicklung einer
neuartigen ultradtinnen Oberflachenbeschichtung von geeigneten Tragermateri-
alien zur kostenguinstigen Produktion medizinischer und biologischer Teststreifen
mit dem Nachwuchsforscherpreis 2016 des Verbandes Innovativer Unternehmen
und der DKB-Bank ausgezeichnet. Auf der Internationalen Erfinder-Fachmesse
IENA 2016 erhielten Forscher des TITK drei Gold-Medaillen fur die frihzeitige
Schadenserkennung in Werkstoffen und Erzeugnissen mit Hilfe von darin integ-
rierten, fadenférmigen polymerbasierten Piezosensoren.
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Fraunhofer-Institut fiir Digitale

Medientechnologie IDMT

Das Fraunhofer IDMT erarbeitet Lésungen fiir digitale audiovisuelle Anwendungen und ist kompetenter
Partner fiir Forschungskooperationen sowie Service- und Entwicklungsleistungen. Das Institut hat seinen
Hauptsitz auf dem Campus der TU limenau und eine Projektgruppe fiir Hér-, Sprach- und Audiotechnologie in
Oldenburg. Durch die enge Anbindung beider Institutsteile an regionale Universitaten und Fachhochschulen
besteht eine starke Verbindung zur universitiren Grundlagenforschung.

125 Mitarbeiter entwickeln unter der Leitung von Prof. Karlheinz
Brandenburg am Hauptsitz des Fraunhofer-Instituts fir Digitale
Medientechnologie IDMT in lImenau und in der AuBenstelle in Ol-
denburg Verfahren zur Aufnahme, Wiedergabe und Analyse von

.Gleich vier GrofSplanetarien in Deutschland
verwenden unsere 3D-Soundtechnologie
SpatialSound Wave.”

audiovisuellen Daten und bringen diese fur verschiedene Anwen-
dungsgebiete zur Marktreife. Dabei steht — wie es das Motto des
Instituts ,,Medientechnik fir Menschen” sagt — der Nutzen fir den
Menschen im Mittelpunkt. Das Fraunhofer IDMT erarbeitet in sei-
nen Geschaftsfeldern und geschéaftsfeldiibergreifend neue Formen

der Mensch-Technik-Interaktion mit besonderem Fokus auf Audio-
Lésungen und auf Werkzeugen zur Verbesserung und Evaluation

von Mensch-Maschine-Schnittstellen. Anwendungsbereiche der
am Institut entwickelten Technologien sind der Professional-Audio-
Sektor, Produktion und Maschinenbau, Aus- und Weiterbildung,
Verkehr, zum Beispiel Automotive und Schifffahrt, Kommunikation,
Unterhaltungselektronik, zivile Sicherheit und Gesundheit.

Das Institut bietet intelligente Lésungen fur Content- und Meta-
daten-Management und entwickelt Systeme zur 3D-Beschallung
und entsprechende, fur die Erstellung und Wiedergabe notwendige
Autorensysteme. Dank nutzerangepasster E-Assessment-Losungen
kénnen sich Priflinge digital und mobil auf Wissens- und Qualifi-
zierungstests vorbereiten. Weiterhin werden Lésungen fur die Hor-
unterstlitzung im Alltag und zur Sprachansteuerung von Geraten
entwickelt. Vor dem Hintergrund des Schutzes der Privatsphare und
des Urheberrechts arbeitet das Institut an Kommunikationssystemen
und Softwarelésungen fir den sicheren Austausch von Daten. Im
jungsten Geschaftsfeld , Industrial Media Applications” werden seit
2016 neuartige Verfahren zur akustischen Prozessiberwachung
und Uberpriifung der Produktqualitat konzipiert und umgesetzt.
Dafur werden die am Institut vorhandenen exzellenten Kompe-
tenzen in den Bereichen akustische Messtechnik, Signalaufnahme
und -verarbeitung, Machine Learning sowie Datensicherheit und
Privacy interdisziplinar verschrankt und in neuen Anwendungen
fur Industrie 4.0 tberfuhrt.

Das Fraunhofer IDMT ist vielfach vernetzter Partner in der regio-
nalen, Uberregionalen und internationalen Forschungslandschaft
und Mitglied in verschiedenen Kompetenzclustern, Allianzen und
Fachverblinden. Auch 2016 und 2017 hat es erfolgreich 6ffent-
liche und Industrieprojekte akquiriert und umgesetzt. Eine hohe
mediale Aufmerksamkeit erlangten dabei 2016 die Installation der
3D-Audiotechnologie SpatialSound Wave im Opernhaus Zurich,
die neue Affenbeobachtungsstation mit integrierter Gesichtser-
kennungstechnologie im Leipziger Zoo und der 2017 gelaunchte
neue Smart Speaker der Telekom mit innovativer Mikrofon- und
Audiotechnologie des Fraunhofer IDMT.
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Fraunhofer IDMT Griindungsmitglied des Verbands fiir Musiktechnologie
Im Juli 2017 wurde in Berlin der Bundesverband Musiktechnologie Deutschland e. V.
(MusicTech Germany) gegriindet. Ziel des weltweit ersten Verbands fur Musik-
technologie ist die Starkung der Musiktechnologie-Branche durch den Austausch
mit nationalen und internationalen Akteuren und den Dialog mit Politik, Wirt-
schaft und Gesellschaft. Mitglieder sind Experten aus Wirtschaft und Forschung,
Anbieter von Musikhardware und -software, Kinstler, Entwickler, Designer und
Dienstleister. Die Fraunhofer-Gesellschaft ist Griindungsmitglied und wird durch
Steffen Holly, Geschaftsfeldleiter am Fraunhofer IDMT, im Vorstand von MusicTech
Germany vertreten. Das Fraunhofer IDMT unterstitzt den Verband durch seine
Expertise in den Bereichen Semantische Musikanalyse und Audiotechnologie.

Best Paper Award fiir Erkennung von Audiomanipulationen

Auf der AES International Conference on Audio Forensics im US-amerikanischen
Arlington erhielt Luca Cuccovillo im Juni 2017 den Best Paper Award fiir seinen
wissenschaftlichen Aufsatz. Um zu erkennen, ob Audioaufnahmen nachtraglich
manipuliert wurden, beschéftigt sich der Doktorand am Fraunhofer IDMT mit der
forensischen Analyse der elektrischen Netzfrequenz auf Grundlage harmonischer
Verzerrungen.

Preis fiir Vorhersage von Lautheit und Sprachverstandlichkeit

Dr. Jan Rennies-Hochmuth, Gruppenleiter der Oldenburger Projektgruppe Hor-,
Sprach- und Audiotechnologie, erhielt fir seine Forschungsarbeiten zur Vorher-
sage von Lautheitswahrnehmung und Sprachverstandlichkeit im Marz 2016 den
Lothar-Cremer-Preis der Deutschen Gesellschaft fir Akustik (DEGA) flr herausra-
gende Leistungen von Nachwuchswissenschaftlern. Den mit 2000 Euro dotierten
Preis nahm er auf der DAGA, der Jahrestagung fiir Akustik in Aachen, entgegen.

ICT-Dissertation Award fiir Dr. Alexander Loos

Fur seine Dissertation zur Gesichtserkennung von Menschenaffen erhielt Dr. Alex-
ander Loos vom Fraunhofer IDMT im September 2017 einen von drei Fraunhofer
ICT Dissertation Awards. Die von Alexander Loos entwickelte Technologie wird
beispielsweise im Leipziger Zoo eingesetzt, um den Besuchern Informationen tber
die jeweiligen Affen anzuzeigen. Dazu werden diese vorher mit einer Kamera an-
visiert und automatisch erkannt. Der Award wird jahrlich an Fraunhofer-Forscher
fir ihre herausragenden wissenschaftlichen Promotionen im Bereich der ange-
wandten Informations- und Kommunikationstechnologien verliehen.
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Fraunhofer-Institut fiir Integrierte Schaltungen
lIS, Abteilung Elektronische Messtechnik und

Signalverarbeitung EMS

Das Fraunhofer-Institut fiir Integrierte Schaltungen IIS ist eine weltweit fliihrende anwendungsorientierte For-
schungseinrichtung fiir mikroelektronische und informationstechnische Systemlésungen und Dienstleistungen.
Mit 970 Mitarbeitern an 14 Standorten ist es das groBte Institut der Fraunhofer-Gesellschaft. Seine Iimenauer
Abteilung Elektronische Messtechnik und Signalverarbeitung bildet mit dem gleichnamigen Fachgebiet am Institut
fiir Informationstechnik der TU limenau eine gemeinsame, 40-képfige Forschergruppe, die im Bereich Mobilkom-

munikation und Signalverarbeitung forscht.

Das Fraunhofer IIS auf dem Campus der TU limenau Uberfihrt
unter der Leitung von Prof. Giovanni Del Galdo grundlegende
wissenschaftliche Ergebnisse in anwendungsorientierte Projekte,
gleichermaBen fur 6ffentliche Einrichtungen wie fur die Industrie.
Mit seiner Versuchsanlage FORTE (Facility for over-the-air Research
and Testing) verflgt es Uber eine hervorragende Ausstattung zur
Messung, Reproduktion und Entwicklung kabelloser Kommunikati-
onstechnologien. Die weltweit einzigartige Anlage beinhaltet zwei
Forschungsplattformen: Die Plattform ,Satellite Communications
(SatCom)” erlaubt realitatsnahe Tests mobiler Satellitenterminals,
wie sie zum Beispiel auf Schiffen oder Gelandefahrzeugen einge-
setzt werden. Die Testanlage bildet dabei in Echtzeit eine Ende-zu-

,Wir arbeiten mit dem Satellitenbetreiber
EUTELSAT an Antennenentwicklungen und
Typengenehmigungen.”

Ende-Verbindung Uber einen Antennenturm vor Ort nach, ohne
dass ein realer Satellit zur Verfigung stehen muss. Damit kénnen
die Satellitenterminals umfassenden Tests unterzogen werden,
etwa um die Nachfuhrgenauigkeit einer Satellitentrackinganten-
ne zu Uberprifen. Dieses Know-how findet weltweit Anwendung,
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insbesondere bei der Typengenehmigung von Endgeréten auf der
FORTE-Anlage in llmenau durch den Satellitenbetreiber EUTELSAT
und durch das Global VSAT Forum GVF, einer Organisation aller
Satellitenbetreiber und -hersteller zur Zertifizierung von Satelliten-
kommunikationssystemen. Die zweite Forschungsplattform des
Fraunhofer IIS in lImenau , Over-The-Air testing (OTA)", eine 4,70
mal 4,20 mal 2,92 Meter groBBe geschirmte Kammer, erlaubt die
realitatsnahe Nachbildung elektromagnetischer Wellenfelder im
Frequenzbereich von 1 bis 6 Gigahertz, mit deren Hilfe Kommuni-
kationsgerate wie Mobiltelefone oder GPS-Empféanger realitatsnah
und reproduzierbar unter einstellbaren Grenzbedingungen getestet
und bewertet werden.

Mit der unter dem Dach des Thuringer Innovationszentrums Mo-
bilitat (ThIMo) an der TU limenau betriebenen ,Virtuellen StraBe
— Simulations- und Testanlage (VISTA)” steht am Standort [Imenau
eine weitere Testumgebung zur Erforschung und messtechnischen
Bewertung fahrzeuggebundener Kommunikations-, Sensor- und
Navigationssysteme zur Verfiigung, die sich mit FORTE in idealer
Weise ergdnzt: Die Kombination der Versuchsanlagen FORTE und
der Virtuellen StraBe VISTA ermdglicht die kooperative Forschung
an einer groBen Bandbreite von Testobjekten: vom Kleingeréat bis
zum ganzen Fahrzeug.
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Erfolgreiche Projektakquisitionen

Im Juni 2016 startete die Abteilung Elektronische Messtechnik und Signalverar-
beitung ihre Arbeiten am 7-Millionen-Euro-EU-Projekt , Internet of Radio Light”
(IoRL), das sich mit der Untersuchung der Ubertragung groBer Datenmengen in
Geb&uden mit Hilfe von Licht (Visible Light Communication), zum Beispiel LEDs,
und dber Funk im Millimeterwellenbereich beschaftigt. Der Abteilung gelang es
2017 zudem, ein strategisch wichtiges Industrieprojekt zu akquirieren. Um Auto-
mobilherstellern die Mdglichkeit zu geben, bei der Produktion die terrestrischen
Mobilfunksysteme 3G, 4G und 5G unter realistischen Bedingungen zu testen,
entwickelt sie das Testsystem , Wireless Cable for Virtual Drive Tests”. AuBerdem
erhielt sie 2016 von der Thuringer Aufbaubank den Zuschlag zur 700 000-Euro-
Férderung einer Forschergruppe, die in Zusammenarbeit mit der TU Ilmenau zum
Thema Kooperative Wahrnehmung und Situationserkennung in Mobilitat und
Logistik mittels Passiv-Radar forschen wird.

Neuer Vertrag intensiviert Kooperation von Fraunhofer und TU limenau
Anfang 2017 unterzeichneten Fraunhofer-Gesellschaft und TU limenau eine Rah-
menvereinbarung, wonach die Zusammenarbeit ausgeweitet wird und die wis-
senschaftlichen und personellen Verbindungen beider Einrichtungen gestarkt
werden. Die neue Vereinbarung gilt fur alle Fraunhofer-Institute als Grundlage
fir Kooperationen und fir weitere Vertrage mit der TU liImenau.

Eine neue Forschergruppe entsteht

2016 schlossen sich die Fraunhofer-Abteilung und das zugehorige Fachgebiet, die
damals beide noch unter dem Namen Drahtlose Verteilsysteme firmierten, mit
dem Fachgebiet Elektronische Messtechnik zu der neuen Forschergruppe Elektro-
nische Messtechnik und Signalverarbeitung (EMS) unter der gemeinsamen Leitung

von Prof. Giovanni Del Galdo und Prof. Reiner S. Thoma zusammen. Nach der
Emeritierung von Prof. Thoma werden 2018 beide Fachgebiete in das Fachgebiet

‘\Q?A EMS unter der Leitung von Prof. Del Galdo tberfuhrt.

Gemeinsamer Neubau fiir Imenauer Fraunhofer-Institute
- Im Dezember 2016 begannen die Bauarbeiten fir den gemeinsamen Institutsneu-
bau fur die Abteilung EMS und den Institutsteil AST des Fraunhofer-IOSB. Nach
seiner Fertigstellung im Marz 2019 sollen dort die Mitarbeiter beider Fraunhofer-
Einrichtungen einziehen und gemeinsam forschen.
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Fraunhofer-Institut flir Optronik, Systemtechnik
und Bildauswertung, Institutsteil Angewandte

Systemtechnik IOSB-AST

Weltweit arbeiten Forscher des Fraunhofer-Instituts fiir Optronik, Systemtechnik und Bildauswertung an

kybernetischen Methoden und Verfahren zur optimalen Steuerung und Fiihrung komplexer Systeme, zum Beispiel

cross-sektoraler Energiesysteme, also solcher Systeme, die nicht nur den Transport von Strom betrachten, sondern
auch Warme und Verkehr. Daneben befasst sich der Imenauer Institutsteil Angewandte Systemtechnik auch mit
Steuerungssystemen fiir die autonome Robotik und die Wasserversorgung.

Effiziente Transportnetze sind von groBter Bedeutung fur Privat-
haushalte und erst recht fur die industrielle Produktion mit ihrem
groBen Bedarf an Ressourcen. Um unsere Anspriche nach Bedarf
und Sicherheit in Einklang zu bringen mit der Ressourcenknappheit
und auch mit Klimaschwankungen, braucht es neue Systemansatze
fur sektortibergreifende Optimierungen. Daran arbeitet das Fraun-
hofer IOSB-AST, dessen Forschungs- und Entwicklungsarbeiten
konsequent auf das Zukunftsthema Digitalisierung zugeschnitten
sind und sich weltweit in den vielfaltigsten Anwendungen der Auf-
traggeber wiederfinden.

~Unsere Technologien kommen im Science
Center phaeno in Wolfsburg zum Einsatz.”

Nicht nur im industriellen, auch im Bereich der ¢ffentlichen Auf-
tragsforschung ist das Fraunhofer IOSB-AST auf Landes-, Bundes-
und europaischer Ebene ausgezeichnet aufgestellt. Hundert Inge-
nieure, Wissenschaftler und Studenten arbeiten unter anderem
an den Themen Kraftwerkseinsatzplanung, Betriebsfihrung von
Energiespeichern, Strom- und Wasserversorgungsnetzen, virtuelle
Kraftwerke und Staustufenkaskaden. Ein weiterer Schwerpunkt
der Forschungs- und Entwicklungsarbeiten der lImenauer Wissen-
schaftler sind Losungen zur Lokalisierung verschiedenster Objekte
und autonome Roboterplattformen fur die Industrie. So kommt
Technologie aus llmenau unter anderem im Science Center phaeno
in Wolfsburg zum Einsatz, um den Museumsbesuchern die tech-
nische Funktionsweise des Positionsbestimmungssystems GPS na-
herzubringen.

Fur die Entwicklung tiefseetauglicher Technologietrager wie dem
Unterwasserfahrzeug DEDAVE (,,Deep Diving AUV for Exploration”)
verfligt das Institut Gber eine Forschungsinfrastruktur fur Indoor-
und Unterwasserrobotik und einen Druckprtfstand fur Tiefseekom-
ponenten. Das Leistungsspektrum mehrerer Plattformen im Bereich
Digitalisierung der Energieversorgung erstreckt sich von Energie-
managementlésungen bis hin zu Teststanden fur die IT-Sicherheit
fur kritische Infrastruktur.

Neben seiner Forschungs- und Entwicklungstatigkeit ist das Fraun-
hofer 10SB, Institutsteil Angewandte Systemtechnik, in nationa-
len Netzwerken und Arbeitsgruppen innerhalb und auBerhalb
der Fraunhofer-Gesellschaft aktiv. So stellt es den Sprecher der
Fraunhofer-Allianz ,,SysWasser” und den stellvertretenden Spre-
cher der Fraunhofer-Allianz , Energie”. Zudem beteiligt sich das
IOSB-ASC aktiv im Vorstand des ,Thiringer Erneuerbare Energien
Netzwerkes” (ThEEN), in der Arbeitsgruppe des Bundesverbandes
der Deutschen Industrie ,Internet der Energie” und in den ,For-
schungsnetzwerken Energie” des Bundesministeriums ftr Wirt-
schaft und Energie.
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Tauchroboter DEDAVE findet bei erstem Einsatz Flugzeugwrackteile

Bei seinem allerersten kommerziellen Einsatz im September 2017 fand das Un-
terwasserfahrzeug auf dem Grund des kanadischen Ontariosees Wrackteile eines
Modells des legendaren kanadischen Dusenjets CF-105 Avro Arrow, den das kana-
dische Militar in den 1950er Jahren zur Abwehr sowjetischer Bomber entwickeln
lieB. Die Modelle waren im MaBstab 1:8 fur Flugversuche angefertigt worden.
Mit diesem Durchbruch bestatigte DEDAVE den kommerziellen Erfolg seines Ver-
kaufs an das borsennotierte kanadische Technologieunternehmen Kraken Sonar
Inc., einem Spezialisten fur Sonarsysteme. DEDAVE, nur 3,5 Meter klein und 700
Kilo leicht, kann in einer Tiefe bis zu 6000 Metern autonom, also selbststandig,
Ortungsauftrage erledigen.

KRITIS - Lernlabor Cybersicherheit fiir kritische Infrastrukturen

Zum Thema ,IT-Sicherheit fur kritische Infrastrukturen” (KRITIS) entwickelt das
Fraunhofer IOSB-AST in Kooperation mit der Fraunhofer Academy und einer neuen
AuBenstelle des Fraunhofer IOSB-AST in Gorlitz/Sachsen seit 2017 ein deutsch-
landweites Schulungsangebot. Hier werden Entscheidungstrager, Sicherheitsbe-
auftragte, Planer und Anwender aus dem Bereich kritische Infrastruktur (Energie,
Wasser, Bahn, Luftverkehr) zu den vielféltigen rechtlichen und technologischen
Aspekten von IT-Sicherheit geschult. Neben Schwachstellen bei Planung und Be-
trieb geht es insbesondere um Risikobewertung und -strategien fir vorbeugende
MaBnahmen bei Cybersecurity-Angriffen.

Neubau fir zwei Fraunhofer-Institute

Seit 2017 wird auf der gréBten Baustelle in Ilmenau das neue Gebdude der bei-
den limenauer Fraunhofer-Institute Fraunhofer IOSB-AST und Fraunhofer IIS-DVT
errichtet. Das 25-Millionen-Euro-Bauwerk mit einer Nutzflache von 3400 Qua-
dratmetern wird Gber 210 Mitarbeitern, Buros, Laboren und Versuchsanlagen Platz
bieten. Der Rohbau wird im Frihjahr 2018 fertiggestellt, der Einzug der beiden
Einrichtungen ist fur 2019 geplant.
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,Die Endlosigkeit des wissenschaftlichen Ringens sorgt unablassig dafir, dass dem
forschenden Menschengeist seine beiden edelsten Antriebe erhalten bleiben und immer
wieder von neuem angefacht werden: die Begeisterung und die Ehrfurcht.”

Max Planck (1858-1947), deutscher Physiker und Nobelpreistrager fur Physik1918



Bericht des Rektors 2016 / 2017 99

-
7
e
-,
V5
A Y

Vea

73

QUALITATSMANAGEMENT FUR EIN STUDIUM AUF HOHEM NIVEAU
GUTE LEHRKRAFTE = GUTE STUDIERENDE
BETREUUNGSPROGRAMME - UNTERSTUTZUNG VON ANFANG AN
AKADEMISCHES SERVICE CENTER - STUDIENBEGLEITENDE SERVICES
DAS STUDIERENDENWERK — SERVICE UNTER EINEM DACH

SCHULER - DIE STUDENTEN VON MORGEN
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SPIEGEL online schrieb liber die Attraktivitdt unserer Universitat: ,Vor allem fiir Studierende aus den
alten Bundeslandern wirkt die TU limenau in Thiiringen wie ein Magnet”. Und: ,25 Jahre nach dem
Fall der Mauer scheint sie die erste echte gesamtdeutsche Universitit zu werden.” Die Siiddeutsche
Zeitung meinte unter der Uberschrift ,Warum Ost-Unis attraktiv fiir West-Studenten sind”: Die TU
llmenau ,zahlt zu den innovativsten Wissenschaftsstatten Europas”. Und nach der WirtschaftsWoche,
die die Personalchefs von liber 500 deutschen Unternehmen gefragt hatte, von welchen Hochschulen
sie bevorzugt Absolventen einstellen, gehért die TU Iimenau zu den Top-10-Adressen in Deutschland.

Die Zufriedenheit unserer Studentinnen und Studenten ist fur uns
der Gradmesser zur Uberpriifung unseres Lehrangebots. Daher
fihren wir regelmaBige Umfragen zu Beginn, wéhrend und zum
Abschluss des Bachelor- und des Masterstudiums und noch einmal
zwei bis drei Jahre nach dem Abschluss durch. Nach einer Umfra-
ge, die wir im Wintersemester 2016/17 unter Studienanfangern
gemacht haben, ist das Renommee unserer Universitat der Haupt-
grund, sich fur ein Studium in llImenau zu entscheiden: Fast drei
Viertel der befragten Bachelorstudenten nannten das gute Image
als wichtigsten Grund fur ihre Universitatswahl. Im Vorfeld ihres
Studiums hatten sich 89 Prozent der Studienanfanger vor allem
Uber die Webseite der TU limenau informiert. Mit der Studienein-
fuhrungswoche gleich zu Beginn ihres Studiums sind 95 Prozent
der Befragten zufrieden und 96 Prozent fuhlen sich an der TU II-
menau willkommen.

Ebenfalls im Wintersemester 2016/17 haben wir Studentinnen und
Studenten im finften Fachsemester danach befragt, wie zufrieden
sie mit ihrem Studium sind. 79 Prozent, also fast acht von zehn
Bachelor-Studenten, sind zufrieden mit dem Studium an der TU

llmenau und 66 Prozent wirden es weiterempfehlen. Die Breite
und Vielfalt des Lehrangebots in ihrem Studiengang beurteilten
81 Prozent der Befragten als gut oder sogar sehr gut. Ebenfalls 81
Prozent sind mit dem Kontakt zu ihren Kommilitonen zufrieden.
Mit den Lehrenden war die weit Uberwiegende Mehrheit der Be-
fragten zufrieden: 84 Prozent derjenigen, die ein personliches Ge-
sprach gesucht hatten und 76 Prozent von denen, die sie per E-Mail
kontaktiert hatten. Mit dem Kontakt zu ihren Erstsemestertutoren
waren 82 Prozent der Befragten zufrieden.

Im Sommersemester 2016 haben wir die Anfanger eines Masterstu-
diums danach befragt, wo sie ihre Zugangsberechtigung zum Mas-
terstudium erworben hatten. Bei 72 Prozent, also bei fast drei Vier-
teln der Befragten, war dies die TU llmenau. Fir die Mehrheit der
Masterstudenten war der bereits an unserer Universitat absolvierte
Bachelorabschluss der entscheidende Grund fiir die Aufnahme ihres
Masterstudiums an der TU limenau. Ebenfalls im Sommersemester
2016 gaben 73 Prozent, also fast drei Viertel der Masterstudenten
im zweiten oder dritten Fachsemester, an, mit ihrem Masterstudium
sehr zufrieden zu sein.




Von den Absolventen, die zwei bis drei Jahre zuvor ihr Masterstudi-
um an der TU limenau beendet hatten, hatten 89 Prozent unmittel-
bar im Anschluss an ihr Studium eine Erwerbstatigkeit aufgenom-

.91 Prozent aller Master-Absolventen waren
riickblickend mit ihrem Studium an der TU II-
menau zufrieden oder sogar sehr zufrieden.”

men. Allein diese Zahl belegt die hervorragenden Berufsaussichten
von Absolventen unserer Universitdt. Alle Befragten arbeiteten in
einem Berufsfeld, das ihrem Studiengang ganz oder teilweise ent-
sprach. Ruckblickend auf ihr Studium an der TU lImenau waren 91
Prozent der Befragten damit zufrieden oder sogar sehr zufrieden,
97 Prozent haben sich an der Universitat wohlgefuhlt und 93 Pro-
zent wirden ein Studium an der TU limenau weiterempfehlen. 91
Prozent der Befragten beurteilten den Erwerb wissenschaftlicher
Arbeitsweisen als gut oder sogar sehr gut, 89 Prozent die Breite
und Vielfalt des Lehrangebotes und 81 Prozent die fachliche und
personliche Kompetenz der Lehrenden.

101

Bericht des Rektors 2016 / 2017

Die ungemein positiven Beurteilungen unserer Studenten und Ab-
solventen werden auch regelméaBig in unabhangigen Rankings be-
statigt. Im CHE-Hochschulranking 2016/17, der umfassendsten und
detailliertesten Rangliste ihrer Art im deutschsprachigen Raum, be-
legten gleich drei Studiengénge der TU limenau Spitzenergebnisse:
Maschinenbau-Studenten waren mit ihrem Studium ,,sehr zufrieden”
und auch die Studiengange Elektrotechnik und Informationstechnik
sowie Mechatronik schnitten hervorragend ab. Alle drei Studien-
gange erhielten Bestnoten fir die Betreuung durch die Lehrenden.
Ein Jahr spater bewertete das Centrum fir Hochschulentwicklung
andere Studiengange. Im CHE-Hochschulranking 2017/18 erzielten
die beiden Wirtschaftsstudiengange der TU limenau, Wirtschaftsin-
genieurwesen und Wirtschaftsinformatik, hervorragende Ergebnisse.
Und auch im ,,Uni-Ranking 2016" der WirtschaftsWoche erreichten
die Wirtschaftsstudiengange Top-Platzierungen. Wirtschaftsinfor-
matik kam auf Platz finf, Wirtschaftsingenieurwesen auf Platz acht.
Dabei sind es Gber 500 Personalchefs, die aus der Liste aller deut-
schen Universitdten diejenigen auswahlten, deren Absolventen ihre
Erwartungen am meisten erfillen. Vor der TU limenau platzierten
sich fast ausschlieBlich ungleich groBere Universitaten.
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2016 und 2017 konnten Studieninteressierte zwischen 19 Bachelor-, 25 Master- und zwei
Diplomstudiengdngen aus drei Fachergruppen auswahlen: Ingenieurwissenschaften,
Mathematik und Naturwissenschaften sowie Wirtschafts- und Sozialwissenschaften:

Studiengang (Dauer)

(6 /4 Semester)

£
. [¢]
Studiengang (Dauer) S o £
s % 9
S & 8
: : m = A
Ingenieurwissenschaften
Biomedizinische Technik ° °
(7 / 3 Semester)
Biotechnische Chemie ° °
(6/ 4 Semester)
Communications and Signal Proces-
. )
sing (4 Semester)
Electrical Power and Control
. . )
Engineering (4 Semester)
Elektrochemie und Galvanotechnik
)
(4 Semester)
Elektrotechnik und Informations- ° ° °
technik (7 / 3/ 10 Semester)
Fahrzeugtechnik ° °
(7 / 3 Semester)
Ingenieurinformatik ° ®
(7 / 3 Semester)
Maschinenbau
(7/3/10 Semester) ¢ *
Mechatronik
(7 / 3 Semester) e ¢
Medientechnologie ° °
(7 / 3 Semester)
Miniaturisierte Biotechnologie °
(4 Semester)
Optische Systemtechnik/Optronik ° °
(7 / 3 Semester)
Polyvalenter Bachelor mit Lehr-
amtsoption fiir berufsbildende [}
Schulen (6 Semester)
Research in Computer and Systems
- . )
Engineering (4 Semester)
Technische Kybernetik und ° °
Systemtheorie (7 / 3 Semester)
Werkstoffwissenschaft ° °

Mathematik und Naturwissenschaften

Informatik
(6 /4 Semester)

Mathematik
(6 Semester)

Bachelor

Master

Diplom

Mathematik und Wirtschafts-
mathematik (4 Semester)

Mikro- und Nanotechnologien
(4 Semester)

Regenerative Energietechnik
(4 Semester)

Technische Physik

(6 /4 Semester)

Angewandte Medien- und Kommuni-
kationswissenschaft (7 Semester)

Medien- und Kommunikations-
wissenschaft (3 Semester)

Medienwirtschaft
(6 /4 Semester)

Wirtschaftsinformatik
(6 /4 Semester)

Wirtschaftsingenieurwesen
(6 /4 Semester)




Der gute Ruf der TU limenau als Ausbildungsstatte auf allerhochs-
tem Niveau spricht sich herum: Immer mehr Studentinnen und Stu-
denten kommen aus Westdeutschland. Schon seit dem Winterse-
mester 2011/12 kommen fast zwei Drittel der Studienanfanger aus
den alten Bundeslandern. Damit kann die TU limenau weit mehr
junge Manner und Frauen aus Westdeutschland fur die Universitat
begeistern als die anderen Thiringer Universitaten, bei denen der
Durchschnitt bei 40 Prozent liegt. 2014 wurde die TU limenau zur
ersten Universitat in Ostdeutschland, an der mehr Westdeutsche als
Ostdeutsche studieren. Gleichzeitig steigt der Anteil der Auslander
an der Gesamtzahl der Studenten seit Jahren deutlich an: 20,2 Pro-
zent 2017 gegenlber 15,5 im Jahr 2014. Angesichts des drastischen
Ruckgangs der Abiturientenzahlen in den neuen Bundeslandern
wegen eines Geburtenknicks in den Jahren nach der Wende sind
das Uberaus erfreuliche Zahlen.

Zum Wintersemester 2017/18 haben sich 1573 neue Studenten
fur ein Studium an der TU Iimenau entschieden, damit waren ins-
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gesamt 5807 Studenten an unserer Universitdt eingeschrieben.
2093 kamen aus den neuen Bundeslandern, 2516 aus den alten,
ein Verhaltnis von 45,4 zu 54,6 Prozent. Betrachtet man die Her-
kunft der Studenten nach Bundesléandern, kamen die meisten aus
Thiringen (1641) und den angrenzenden Bundesldndern Bayern
(828) und Hessen (408), gefolgt von Baden-Wirttemberg (380),
Nordrhein-Westfalen (325), Niedersachsen (265) und Rheinland-
Pfalz (110). Die meisten Erstsemester aus den neuen Bundeslandern
kamen, nach Thuringen, aus Sachsen (184), Sachsen-Anhalt (144)
und Brandenburg (90).

Im Jahr 2017 kamen von den 5807 Studenten der TU limenau 1198
aus dem Ausland. Mehr als einer von fiinf Studenten unserer Univer-
sitat hat seine Hochschulzugangsberechtigung nicht in Deutschland
erworben — das ist der héchste Anteil auslandischer Studenten je-
mals. Die groBte Gruppe auslandischer Studenten kommt aus Chi-
na (332), gefolgt von Indien (105), der Russischen Féderation (91),
Syrien (84), Pakistan (61) und Kamerun (56).

¢ ég’a
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Neue Diplomstudiengdnge

Zum Wintersemester 2017/18 kamen zum Studiengangportfolio der
TU limenau zwei ingenieurwissenschaftliche Studiengange hinzu,
die mit dem akademischen Grad , Diplom” abgeschlossen werden:
Elektrotechnik und Informationstechnik sowie Maschinenbau. Mit
dem , Dipl.-Ing. Next Generation.” spricht die Universitat besonders
selbstverantwortliche Studenten an. Die Gleichwertigkeit des Dip-
lomabschlusses mit dem Masterabschluss der beiden Studiengange
wird durch die TU limenau garantiert. Neben den 19 Bachelor- und
25 Masterstudiengangen bieten die neuen durchgéngigen 10-se-
mestrigen Diplomstudiengénge vielfaltige Moglichkeiten zur Eigenin-
itiative und fur zusatzliche Qualifikationen. Diplomstudenten kénnen
Haupt- und Nebenfach flexibel kombinieren und auch ,artfremde”
Nebenfacher auswahlen, wenn ihnen dies fir ihre kiinftige berufliche
Karriere sinnvoll erscheint. Wer beispielsweise friihzeitig weif3, dass
er nach seinem Studium in Asien arbeiten méchte, kann im Rahmen
seines Diplomstudiums Sinologie studieren, gerne auch an einer an-
deren Universitat. Die neuen Diplomstudiengange bieten zahlreiche
Maoglichkeiten, weltweit interkulturelle Kompetenzen zu erwerben.
So kénnen die Studentinnen und Studenten im Verlauf ihres Studi-
ums zwischen zwei und vier Semestern im Ausland verbringen, dort
ein Fachpraktikum machen oder auch ihre Diplomarbeit schreiben.

Die neuen Diplomstudiengange werden zunachst im Rahmen ei-
nes sechsjahrigen Modellversuchs angeboten, das die Winsche der
Wirtschaft nach forschungsorientierten Absolventen bericksich-

tigt. Wahrend dieser Zeit fuhren die TU lImenau und das Tharinger
Ministerium fir Wirtschaft, Wissenschaft und Digitale Gesellschaft
eine umfassende Evaluation durch. Ist diese positiv, wird das Modell
auf Dauer angelegt und auf andere Studiengdnge ausgedehnt. Der

N
. Thiringens Minister Wolfgang Tiefensee:
,Mit den neuen Diplomstudiengdngen
geht die TU llmenau neue Wege, die die
Ingenieurausbildung in llmenau stdrken.””

J

Thuringische Wissenschafts- und Wirtschaftsminister Wolfgang Tie-
fensee begruBte die Einflhrung der Diplomstudiengange, mit denen
die TU lImenau neue Wege gehe, die die Ingenieurausbildung in
llmenau starkten: ,,Das Diplomstudium verbindet die Vorteile eines
einztgigen, durchgehenden Fachstudiums mit héherer Flexibilitat
bei der Studiengestaltung und ertffnet so beste Chancen auf dem
Arbeitsmarkt.”

Ebenfalls seit dem Wintersemester 2017/18 bietet die TU limenau
einen neuen Masterstudiengang an: Mikro- und Nanotechnologi-
en. In dem englischsprachigen Studiengang erhalten die Studen-
tinnen und Studenten praxisnahe Fertigkeiten im Zusammenspiel
von Mikro- und Nanotechnologien mit Werkstoffwissenschaften.
Wahrend des viersemestrigen Studiums nehmen sie an echten For-
schungsprojekten teil und forschen eigensténdig in den modernen
Reinraumlaboren der Universitat.
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Top-Bewertungen in unabhdngigen Rankings

Im CHE-Hochschulranking 2016 erzielten gleich drei Studiengange der TU limenau
Spitzenergebnisse: Maschinenbau, Elektrotechnik und Informationstechnik sowie
Mechatronik. Im CHE-Ranking ein Jahr spater wurden die beiden Wirtschaftsstu-
diengdnge, Wirtschaftsingenieurwesen und Wirtschaftsinformatik, hervorragend
bewertet. Beide Studiengdnge hatten zuvor auch im ,Hochschulranking 2016"
der Zeitschrift WirtschaftsWoche Top-10-Platzierungen erreicht. Fir diese Ranglis-
te wurden Personalchefs von tber 500 deutschen Unternehmen danach befragt,
.welche Hochschule die Studenten fur ihre Bedurfnisse am besten ausbildet”.

«Dipl.-Ing. Next. Generation.”

Neben einem Bachelor- oder Masterstudium kénnen sich Studieninteressierte an
der TU limenau nun auch in einem Diplomstudiengang einschreiben. Im Winter-
semester 2017/18 begannen die 10-semestrigen Studiengange Elektrotechnik
und Informationstechnik sowie Maschinenbau, die mit dem akademischen Grad
.Diplom” abgeschlossen werden. Mit dem , Dipl.-Ing. Next. Generation.” spricht
die TU limenau besonders selbstverantwortliche Studenten an, die beispielsweise
auch ein fachfremdes Nebenfach wahlen kénnen oder langere Zeit ins Ausland
gehen mochten.

Neuer Studiengang Mikro- und Nanotechnologien

Seit dem Wintersemester 2017/18 bietet die TU llmenau den englischsprachi-
gen viersemestrigen Masterstudiengang Mikro- und Nanotechnologien an. Die
Studenten erarbeiten sich neben theoretischen Grundlagen in Mikro- und Na-
notechnologien sowie Werkstoffen auch methodische Kenntnisse zur Arbeit in
Reinrdumen. Durch zwei Forschungsprojekte zusatzlich zur Masterarbeit kénnen
sie sich ihren eigenen Interessen entsprechend spezialisieren und ihr Studium
auch mit weiteren technischen Fachern interdisziplinar ergénzen.

Studienprojekt mit Internationalem Roten Kreuz

Studenten der TU limenau erarbeiteten im diesem Wintersemester 2017/18 fur
das Internationale Komitee des Roten Kreuzes (IKRK) Konzepte zur Offentlich-
keitsarbeit. In einem Seminar zu internationaler PR entwickeln die Studenten
des Masterstudiengangs Media and Communication Science Public Relations-
Konzepte fur die weltweite IKRK-Kampagne ,Health Care in Danger”, die auf die
zunehmende Bedrohung von Patienten, Arzten und Pflegekréften in Kriegs- und
Krisengebieten aufmerksam machen soll.
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BASIC

ENGINEERING SCHOOL

Wir fordern das

Deutschland
'STIPENDIUM

Basic Engineering School

Um die Ausbildung der Studenten ingenieurwissenschaftlicher Stu-
diengdnge — das sind knapp zwei Drittel unserer Studenten — zu
verbessern, haben wir fir die Studieneingangsphase ein besonderes
Konzept entwickelt: Die Basic Engineering School. Ziel ist es, die
Leistungen der Studenten zu verbessern und so ihre Studienmoti-
vation zu erhéhen und die Zahl der Studienabbriiche zu reduzieren.
In den ersten zwei Fachsemestern wird den Studenten gemeinsam,
also fachubergreifend und unabhangig vom gewahlten ingenieur-
wissenschaftlichen Studiengang, das fundierte Grundlagenwissen
eines Ingenieurs anwendungs- und praxisorientiert vermittelt. Dabei
erhalten die Studenten Uber begleitende Kompetenztests standig
Ruckmeldungen zu ihrer Lern- und Leistungsfahigkeit.

Das Konzept der Basic Engineering School war bei einem Wettbe-
werb der Bundesinitiative ,Studieren in Fernost” als Sieger hervor-
gegangen. Die Umsetzung wurde im Rahmen des , Programms fiir
bessere Studienbedingungen und mehr Qualitat in der Lehre” des
Bundesministeriums fur Bildung und Forschung von 2012 bis Ende
2016 mit 4,2 Millionen Euro gefordert.

Deutschlandstipendium

Das Bundesprogramm der Deutschlandstipendien sieht vor, dass
Studenten, deren herausragende Leistungen im Studium einen er-
folgreichen beruflichen Werdegang erwarten lassen, mindestens fur
zwei Semester mit 300 Euro pro Monat geférdert werden. Die Halfte
der Mittel, mit denen die Stipendien finanziert werden, wird vom
Bund bereitgestellt, die andere Halfte von privaten Geldgebern wie
Privatpersonen, Unternehmen, Stiftungen oder Vereinen.

In den Studienjahren 2015/16 und 2016/17 erhielten insgesamt 124
leistungsstarke und engagierte Studentinnen und Studenten der TU
lImenau ein Deutschlandstipendium. Die 124 Studenten wurden von
22 Forderern finanziell unterstltzt. Bei thiringenweit insgesamt
leicht sinkender Tendenz bei der Beteiligung am Deutschlandstipen-
dien-Programm behauptete die TU limenau ihren Spitzenplatz unter
den Thuringer Hochschulen.

Dank des Engagements von Stiftern konnten seit der Einfiihrung
des Deutschlandstipendiums im Jahr 2011 Stipendien von insgesamt
rund 1 050 000 Euro vergeben werden. Die von der Universitat aus-
gewahlten Stipendiatinnen und Stipendiaten verteilen sich nahezu
gleichmaBig tber alle Ilmenauer Studiengange und alle Studien-
abschnitte: vom Erstsemester bis zum Masterstudenten im letzten
Semester. Einige erhielten wegen ihrer sehr guten Studienleistungen
und ihres Engagements auBerhalb des Studiums das Stipendium
wahrend der gesamten Studienzeit.

Eine Besonderheit des Deutschlandstipendienprogramms an der TU
llmenau ist das Stipendiaten-Stifter-Netzwerk, das die Stipendiaten
und die Férderer zusammenbringt. In Veranstaltungen wie Treffen,
Workshops oder Unternehmensbesuchen erfahren die Stipendiaten
eine besonders enge Begleitung und Foérderung auf ihrem ganz per-
sonlichen Bildungsweg.
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Absolventen der TU limenau erhalten Thiringer Griinderpreis 2017

Die Erfurter Firma Yazio der beiden Absolventen der TU lImenau Florian Wei-
Benstein und Sebastian Weber hat den Griinderpreis 2017 gewonnen. Wahrend
ihres Studiums der Medienwirtschaft entstand die Idee, es Menschen mit Hilfe
einer App zur ermdglichen, ihren persénlichen Erndhrungs- und Kalorienplan zu
erstellen, um ihr Gewicht zu halten, abzunehmen oder Muskeln aufzubauen. Aus
dem Zwei-Mann-Unternehmen ist mittlerweile eine Firma mit 16 Mitarbeitern
geworden, die App wird in 20 Sprachen in 150 Landern vertrieben, Uber eine
Million Menschen nutzen sie.

Dr. Florian Romer schreibt weltweit beste Doktorarbeit

Der Promovent der TU llImenau Dr. Florian Romer erhalt den Preis der Europa-
ischen Vereinigung fur Digitale Signalverarbeitung (EURASIP) fur die weltweit
beste Doktorarbeit im Bereich der Signalverarbeitung. In seiner Dissertation zeigt
Florian Romer Wege auf, digitale Informationen effizienter und zuverlassiger zu
erfassen, zu verarbeiten und auszutauschen. In der Begriindung zur Preisvergabe
heiBt es, die Doktorarbeit, angefertigt im Fachgebiet Nachrichtentechnik der TU
lImenau und betreut von dessen Leiter Prof. Martin Haardt, stelle fur die effiziente
Verarbeitung mehrkanaliger Daten einen Meilenstein dar.

Absolventin der TU limenau schreibt preisgekiirte Doktorarbeit

Der Verband der Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (VDE) und die
Dr. Wilhelmy-Stiftung zeichneten die Absolventin des Masterstudiengangs Electri-
cal Power and Control Engineering Anne-Kathrin Marten mit dem Dr. Wilhelmy-
VDE-Preis fur herausragende Dissertationen aus. In ihrer Doktorarbeit entwirft
sie ein Stromtransportnetz, das den wachsenden Herausforderungen an Trans-
portnetze im Zeitalter der Energiewende standhalt. Die Dissertation wurde mit
dem Pradikat ,,summa cum laude” ausgezeichnet. Heute arbeitet Anne-Kathrin
Martens beim Ubertragungsnetzbetreiber 50Hertz Transmissions GmbH.

ARD/ZDF-Forderpreis fiir Absolventin der Medientechnologie

Die Absolventin der Medientechnologie Anna-Maria Daschner hat beim ARD/
ZDF-Forderpreis , Frauen + Medientechnologie” 2017 den dritten Platz belegt.
In ihrer pradmierten Masterarbeit untersucht sie Technologien fur Fernsehstudios
der Zukunft. Darin présentiert sie Losungen, wie Fernsehsender die Umstellung
auf neue, Gberaus datenintensive Technologien der Informationstechnik gestalten
kénnen. An der TU limenau wurde die Masterarbeit mit ,sehr gut” bewertet.
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Zentralinstitut fiir Bildung

Das Zentralinstitut fur Bildung (ZIB) ist an der TU limenau ein Ort
des lebenslangen Lernens — angefangen bei Projekten mit Thiringer
Schulen Uber Angebote fur die regularen Bachelor- und Masterstu-
diengénge, um zum Beispiel die Studienmotivation der Studentin-
nen und Studenten zu erh6hen, bis hin zur Seniorenakademie. In
zwei vom Bundesbildungsministerium geférderten Projekten wer-
den innovative Lehr- und Lernformen erprobt. Schwerpunkte sind
die Studieneingangsphase, berufsbegleitende Studienangebote und
die Digitalisierung von Lehrangeboten. 2016 und 2017 konnten
zur FortfUhrung dieser Projekte weitere Projektmittel erfolgreich
eingeworben werden.

Schulern bietet das ZIB Projekte zur Studien- und Berufsorientie-
rung, wobei ein Bestandteil das Kennenlernen von praktischen
Arbeiten in der Schiler- und Studierendenwerkstatt ist. Die Etab-

lierung des Schilerforschungszentrums an der TU limenau im Ja-
nuar 2017 ist ein wichtiger Schritt im gemeinsamen BemUhen von
Schule und Hochschule, junge Menschen fiir den MINT-Bereich
— Mathematik, Informatik, Naturwissenschaften und Technik — zu
begeistern und interessierte Studienanfanger zu gewinnen. Studen-
ten der TU llImenau bietet es Lehrangebote im Studium Generale
und im Sprachenbereich zum Erwerb von Schlisselqualifikationen
sowie offene Werkstatttermine und Praxis-Workshops, in denen
sie fertigungsmechanische, elektrotechnische und elektronische
Kompetenzen erwerben kdnnen.

Das Zentralinstitut fur Bildung unterstitzt die Konzeption, Umset-
zung und Koordination fakultatsinterner, fakultatstbergreifender
und hochschultbergreifender WeiterbildungsmaBnahmen und
-programme. Die Konzeption eines Graduate Centers wurde fort-
geschrieben und Qualifizierungsangebote fur Nachwuchswissen-
schaftler wurden zusammengestellt.
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ISWI - groBte internationale Studentenwoche Deutschlands

Vom 12. bis zum 21. Mai 2017 fand an der TU limenau die International Stu-
dents’ Week lImenau (ISWI), die gréBte Veranstaltung ihrer Art in Deutschland
statt. Motto der 13. ISWI war ,Global Justice — a Fair(y) Tale?” (,Globale Ge-
rechtigkeit — nur ein Marchen?”). Zehn Tage lang kamen 370 Teilnehmerinnen
und Teilnehmer aus 70 Nationen der Welt zusammen, um gemeinsam und
mit namhaften Referenten zu diskutieren, zu feiern und tber Grenzen hinweg
Freundschaften zu schlieBen. Alle zwei Jahre organisieren Studenten der TU

IlImenau die ISWI, die dem interkulturellen und fachlichen Austausch dient und
nationale, kulturelle und ethnische Mauern abbauen soll.

Thiiringer Integrationspreis fiir studentische Initiative

Das aus einer studentischen Initiative der TU liImenau heraus entstandene lime-
nauer Flichtlingsnetzwerk erhielt den Thiringer Integrationspreis 2016. Der mit
3000 Euro dotierte erste Platz wirdigt die vielseitige Arbeit der Studenten und
der Burger der Stadt, die sich im Netzwerk ausschlieBlich ehrenamtlich engagie-
ren. In der Wirdigung der Thiringer Landesregierung heiBt es: , Das lImenauer
Flichtlingsnetzwerk bietet rechtliche Unterstitzung an, betreibt ein Begegnungs-
zentrum und organisiert eine Tauschborse fur Kleidung und Alltagsgegenstande.”

Studenten bewerten limenauer Innenstadt und Campus gut

In einer Studie des Internet-Verbraucherportals ,Verbraucherwelt” von 2016
vergaben die befragten Studenten besonders gute Bewertungen fur das gas-
tronomische Angebot und die kurzen Wege ins Zentrum und zur Universitat.
Der Fachverlag fur Verbraucherinformation fuhrte die Studentenumfrage an
verschiedenen Universitaten durch. Im Stadtviertelvergleich wurde die lImenauer
Innenstadt mit einer Note von 1,9 Testsieger. Auch der Campus der Universitat
erhielt als , Partyviertel” mit zahlreichen Grunflachen gute Bewertungen, ebenso
der durchschnittliche Mietpreis von 5,25 Euro pro Quadratmeter.
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Qualitatsmanagement fiir ein hochwertiges

Studienangebot

Hochste Qualitat in Studium und Lehre haben an der TU limenau oberste Prioritat. Wir fiihlen uns dafiir
verantwortlich, das Niveau des Studien- und Lehrangebotes kontinuierlich systematisch zu iiberpriifen
und weiterzuentwickeln und die Einheit von Forschung und Lehre sicherzustellen.

Als erste technische Universitat Deutschlands hatte die TU lImen-
au 2013 die Systemakkreditierung erfolgreich abgeschlossen. Im
September 2018 enden die sechs Jahre des ersten Akkreditierungs-
zeitraumes. Verbunden mit dem 2017 eingeleiteten Verfahren der
Systemreakkreditierung wurde die bestehende Systemakkreditierung
um zwei Jahre verldngert. Damit gelten alle Studiengéange, die das
interne Qualitatssicherungssystem fir Lehre und Studium durchlau-
fen haben, bis September 2020 als akkreditiert.

Systemakkreditierung besagt, dass die TU llmenau selbst daftr ver-
antwortlich ist, bei der Einfihrung und Weiterentwicklung von Stu-
diengangen abzusichern, dass bestehende externe und interne Rege-
lungen fakultatstbergreifend eingehalten werden. Zur Erleichterung
der Arbeit der fur die Studiengdnge Verantwortlichen wurden alle
zu beachtenden Regelungen in Rahmenvorgaben fur Studium und
Lehre zusammengefasst und universitatsintern zur Verfigung ge-
stellt. Die Stabsstelle Qualitdtsmanagement tberprift diese Rahmen-
vorgaben regelmaBig auf Aktualitat und veranlasst gegebenenfalls
deren Aktualisierung. So wurden sie 2016 im Vorfeld der Einfihrung
der neuen grundstandigen Diplomstudiengange Elektrotechnik und
Informationstechnik sowie Maschinenbau angepasst.

Fur die regelmaBigen internen Studiengangevaluationen in den
Wintersemestern 2015/16 und 2016/17 standen den verantwort-
lichen Studiengangkommissionen zahlreiche Informationen zur
Verfligung: Studienganganalysen auf Basis der Hochschulstatistik,
Modulevaluationen, Umfrageergebnisse, Aussprachen mit Studie-
renden und externe Gutachten. Die Ergebnisse der Studiengang-
evaluationen wurden fur Empfehlungen zur Weiterentwicklung von
Studiengdngen genutzt.

Zusatzlich zu den internen Studiengangevaluationen fand im Januar
2016 eine freiwillige externe Evaluation des Bachelorstudiengangs
Biotechnische Chemie statt, die Gberwiegend hochschuléffentlich

,Nach einer Evaluation des Bachelorstudien-
gangs Biotechnische Chemie bewerteten die
externen Gutachter ihn positiv.”

durchgefuhrt wurde. Nach einer Begehung durch Gutachter von
finf verschiedenen deutschen Hochschulen und einer Aussprache
mit den Studenten fand eine ausfuhrliche Diskussion zu den Zielen
des Studienganges und zur Einordnung in das Lehrangebot der
Universitat statt. Die Gutachter fassten ihre Eindricke und Empfeh-
lungen in einer grundséatzlich positiven Rickmeldung zusammen.

Auf Empfehlung der durch das Rektorat beauftragten Arbeitsgruppe
Qualitatsmanagement wurden die Bachelorstudiengange Medi-
enwirtschaft und Wirtschaftsinformatik extern evaluiert. Darauf-
hin entschloss sich die Fakultat fur Wirtschaftswissenschaften und
Medien, ihr gesamtes Studienangebot mit Hilfe externer Expertise
grundlegend zu Uberarbeiten. Die Ergebnisse der 2017 erfolgten
freiwilligen externen Evaluation finden Eingang in die umfassende
Umstrukturierung der Studiengange der Fakultat.
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Qualitatsmanagement

Beteiligung am Netzwerk Quality Audit

Seit 2016 ist die TU limenau assoziiertes Mitglied im Verbundprojekt ,Quality
Audit”, das vom Bundesministerium fr Bildung und Forschung gefordert wird.
Ziel des Netzwerks ist die Weiterentwicklung der Qualitdtsmanagementsysteme
der beteiligten Hochschulen in Lehre und Studium durch die Entwicklung und
Nutzung eines netzwerkorientierten Quality-Audit-Verfahrens. Dazu stimmen

m sich die Partnerhochschulen bei der Weiterentwicklung ihrer QM-Systeme unter-
QUALITY einander ab und stellen einander Best-Practice-Beispiele hinsichtlich Konzeption,

AU DIT Implementierung und Anwendung zur Verfligung.

Update des Qualitatsmanagement-Handbuchs

2016 wurde das QM-Handbuch der TU Ilimenau grundlegend Uberarbeitet und
die Nutzerfreundlichkeit verglichen mit der Vorgangerversion wesentlich verbes-
sert. Das Handbuch ist interaktiv gestaltet, das heift an zahlreichen Textstellen
befinden sich Verweise auf Kapitel des Buches oder weiterfiihrende Dokumente
und Links zu hilfreichen Internetseiten. Es ist modular aufgebaut und kann so je-
derzeit weiterentwickelt werden. Vorschlage zur Weiterentwicklung kénnen tber
die Leiter der Struktureinheiten an die Stabsstelle QM herangetragen werden.

Anrechnung von Kenntnissen und Fahigkeiten

2016 erarbeitete eine fakultatstbergreifende Arbeitsgruppe Vorschldge zur An-
rechnung von auBerhochschulisch erworbenen Kenntnissen und Fahigkeiten im
Rahmen des Studiums. Diese MaBgaben, die auf der Webseite der Universitat
einsehbar sind, regeln nun das fakultatstbergreifend einheitliche Vorgehen bei
der Anrechnung solcher Kenntnisse und Fahigkeiten.

Dialog mit Studierenden verbessert die Lehre

Jedes Jahr veranstaltet die Stabsstelle Qualitdtsmanagement den Qualitatsdialog
mit Studenten. In den Diskussionen erhalten sie einen Uberblick Gber die zahlrei-
chen Méglichkeiten, die ihnen zur Verfigung stehen, um Ruckkopplung zu ihrem
Studium geben. Diskutiert werden auch Fragen zum Umgang mit den Meldungen
an die ,QM-Meinungsbox”, zur Evaluation von Lehrveranstaltungen sowie zur
Veroffentlichung der Feedbackmaglichkeiten fir Studenten.
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Gute Lehrkrafte = gute Studierende

Fundiertes Grundlagenwissen und die Umsetzung in praktische Anwendungen - das wird unseren
Studentinnen und Studenten von 100 hochqualifizierten Professorinnen und Professoren vermittelt. Dazu
gibt es ein hervorragendes Betreuungsverhaltnis: Enge persénliche Kontakte zwischen Studenten und
Lehrkraften bedeuten beste Voraussetzungen fiir ein erfolgreiches Studium.

Zentrales Anliegen der Lehre der TU limenau ist neben der fachlichen
und methodisch-didaktischen Weiterbildung der Lehrkrafte auch die
Vermittlung von Soft Skills in einem Zyklus des lebenslangen Lernens.
Das Zentralinstitut fr Bildung (ZIB) der TU llmenau erarbeitete in en-
ger Abstimmung mit den Fakultaten, anderen Struktureinheiten der
Universitat und Thiringer Hochschulen ein Konzept zur Innovation
der Lehre und der Aus- und Weiterbildung, das nun durch gezielte
WeiterbildungsmaBnahmen umgesetzt wird. In den Jahren 2016
und 2017 haben weitere Lehrende erfolgreich das Basisprogramm
Hochschuldidaktik, das die TU lImenau in Kooperation mit der Hoch-
schuldidaktik Initiative Thiringen (HIT) durchfuhrt, absolviert und
an weiteren Angeboten der HIT im Bereich Schlusselqualifikationen
fur Lehrende teilgenommen. Insgesamt haben in diesem Zeitraum
82 Lehrende das Angebot der HIT genutzt.

Im Rahmen der Basic Engineering School werden gemeinsam mit
allen Professoren und Lehrenden der TU limenau neue Konzepte
innovativer interdisziplindrer Lehre, vor allem auch praxisorientiert,
fur das ingenieurwissenschaftliche Grundlagenstudium entwickelt,
um die Studieneingangsphase effektiver zu gestalten. Verstarkt wird

.Im Zeitalter der Digitalisierung erarbeiten
wir neue Konzepte im Bereich E-Learning
und Blended Learning.”

das Thema Digitalisierung zur Unterstltzung der Lehre bearbeitet.
Hier erarbeiten die Fachgebiete zusammen mit dem Zentralinstitut
fur Bildung und dem Universitatsrechenzentrum neue Konzepte im
Bereich E-Learning und Blended Learning.

Als zusatzliche Motivation fur unsere Lehrkrafte loben wir den Lehr-
preis aus. Damit werden herausragende Leistungen in der Lehre
pramiert, etwa besonderes Engagement bei der fachlichen Wei-
terentwicklung des Lehrangebots oder bei der Einfihrung neuer
Vermittlungsformen der Lehre. Positiv bewertet werden auch die
Férderung internationaler Kooperationen und des internationalen
Austauschs sowie die Integration auslandischer Studierender, eben-
so ausgezeichnete Ergebnisse im Rahmen der Lehrevaluation und
Lehrtatigkeiten, die Uber die universitare Lehre hinausgehen, zum
Beispiel in der Kinderuni oder der Seniorenakademie, der Umfang
der Betreuung von Studien- und Doktorarbeiten oder die Abnahme
einer Uberdurchschnittlichen Anzahl von Prifungen. Auf Vorschlag
der flnf Fakultaten wird der Lehrpreis alle zwei Jahre an je einen
Hochschullehrer und einen Mitarbeiter der finf Fakultaten, der in
der Lehre tatig ist, vergeben. Alle Preistrager des Lehrpreises zeich-
nen sich in besonderem MaBe durch ihr groBes Engagement fur
ihre Studenten aus und férdern begabte Nachwuchstalente, damit
jeder entsprechend seinen Fahigkeiten zu einem bestmdglichen Stu-
dienziel gelangt.
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Gute Lehrkrafte = gute Studierende

Zentralinstitut fir Bildung erweitert Angebot fiir Lehrende

Das Angebot des Zentralinstituts fir Bildung wurde in Zusammenarbeit mit der
Stabsstelle Campus-Familie und weiteren Akteuren der Universitat fur Professo-
ren und wissenschaftliche Mitarbeiter, die in der Lehre tatig sind, erweitert. Die
Lehrenden besuchten Veranstaltungen, die sich mit den Themen Internationali-
sierung und Kommunikation in verschiedenen Kontexten befassten.

Intensive hochschuldidaktische Weiterbildung fiir Wissenschaftler

Je zwei Wissenschaftler schlossen in den Jahren 2016 und 2017 das Basispro-
gramm ,Hochschuldidaktik fur Lehrende” erfolgreich ab. Weitere Lehrende
nahmen an dem anspruchsvollen Basisprogramm mit 200 Unterrichtseinheiten
teil, das den deutschlandweiten Qualitatsstandards der hochschuldidaktischen
Ausbildung entspricht und sich an den Standards der Deutschen Gesellschaft
fur Hochschuldidaktik orientiert.

Praktisches Lehrtraining fiir Tutoren

In einem speziellen Angebot erarbeiten Ubungsleiter und Praktikumsbetreuer
Methoden, die ihnen beim Umgang mit Studenten und bei deren Anleitung
helfen und so die Qualitat der Lehrveranstaltung verbessern. Wichtig dabei:
Formate zur Motivation der Studenten, da deren regelmaBige Teilnahme und
aktive Mitarbeit fur den Erfolg der Lehrveranstaltung ausschlaggebend sind.
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Betreuungsprogramme -

Unterstiitzung von Anfang an

In der Zentralen Studien- und Studierendenberatung erhalten Studenten umfangreiche Informationen
zu Bewerbungs- und Zulassungsverfahren, Studienorganisation, Arbeiten und Lernen, Fachwechsel und
Abschliissen. Professionelle Mitarbeiter stehen sowohl fiir offene Sprechstunden als auch fiir vertrau-
liche individuelle Beratungen zur Verfiigung. Ausgehend von der persénlichen und sozialen Situation
der Studentinnen und Studenten, erarbeiten sie mit ihnen konkrete Hilfs- und Handlungsvorschlége.

Fur Studieninteressierte ist in der Regel das Internet die erste Infor-
mationsquelle. Der Kontakt erfolgt sowohl Uber die Webseite der
Zentralen Studien- und Studierendenberatung, als auch Uber digitale

~Unser Angebot an persénlichen
Beratungsgesprdchen wird von den Studenten
hervorragend angenommen.”

Netzwerke wie Facebook oder Messaging-Dienste wie WhatsApp.
Fur weitergehende Fragen oder zur Klarung personlicher Anliegen
suchen die jungen Manner und Frauen dann oft das persénliche
Gesprach. Von den 3 512 Ratsuchenden 2016 und den 3 970 im Jahr
2017 war der Uberwiegende Teil Studieninteressierte, 829 bzw. 713
waren Studenten (23,6/18%). 2 595 bzw. 2 733 Ratsuchende such-
ten das personliche Gesprach vor Ort oder auf studienorientierenden
Veranstaltungen und Messen. Die Zahl der schriftlichen Anfragen
stieg von 3 893 im Jahr 2016 auf 3 903 im Jahr 2017.

Um Studienanfangern den Einstieg ins Studium zu erleichtern, stellt
ihnen die Universitat im ersten Fachsemester fur alle Fragen rund
ums Studium Studenten héherer Semester an die Seite. Je Matrikel

schult die Zentrale Studien- und Studierendenberatung fur diese

Aufgabe jedes Sommersemester rund 90 Tutorinnen und Tutoren.
Sie sind fur die Universitat auch ein , Frithwarnsystem”: Ihre Rick-
meldungen liefern allen fir die Verbesserung der Lehre relevanten
Bereichen der Universitat Informationen Uber fachliche oder orga-
nisatorische Probleme. Mangel und Defizite werden so frihzeitig
aufgedeckt und rasch beseitigt.

Um Erstsemestern zu helfen, sich schnell in ihrer neuen Umgebung
zurechtzufinden, veranstalten wir jedes Semester spezielle Studien-
einfihrungsprogramme. Die , Erstiwoche” fir Bacheloranfanger, die
in Zusammenarbeit mit dem Studierendenrat organisiert wird, bietet
eine Vielzahl an fachlichen und auch an kulturellen Veranstaltungen:
von Auffrischungskursen in Mathematik tber Laborfiihrungen bis
hin zur ,Stadt-Rallye”. Nicht nur Studienanfanger eines Bachelor-
studiums, auch angehende Masterstudenten erhalten an der TU
llImenau bereits vorab fundierte Informationen. Die Master-Einfiih-
rungstage bieten vor allem Studenten, die fir das weiterfiihrende
Studium neu nach limenau kommen, jeweils zu Beginn des Sommer-
und des Wintersemesters umfassende Orientierung. Auslandische
Studienbewerberinnen und -bewerber, die die Zugangsvorausset-
zungen fur ein Studium noch nicht vollstandig erfdllen, kénnen ein
Vorfachstudium absolvieren. Der Einstieg in den gewtnschten Stu-
diengang wird ihnen dadurch erleichtert
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Absolventenfeier zur personlichen Verabschiedung von der Alma Mater
Bei der Absolventenfeier haben im Jahr 2016 595 der 1223 Absolventen und 2017
678 der 1282 Absolventen das Angebot angenommen, ihre Bachelor-, Master-
und Diplomurkunden in feierlichem Rahmen persénlich vom Dekan ihrer Fakultat
und vom Rektor Uberreicht zu bekommen. Eingebettet in die Veranstaltung ist
die Auszeichnung der Absolventen mit den besten Studienabschliisse und die
Verleihung des Ehrenamtspreises durch den Studierendenrat zur Anerkennung
ehrenamtlichen Engagements in Gremien und Vereinen der Universitat.

Betreuungsprogramme

Tag der offenen Tiir hervorragend besucht

1200 Studieninteressierte kamen jeweils im April 2016 und 2017 zum Tag der
offenen Tir, dem Hochschulinformationstag fur ein Bachelor-, Master- und Di-
plomstudium. Der Tag der offenen Tur wird einmal jahrlich organisiert von der
Zentralen Studien- und Studierendenberatung und den funf Fakultaten der Uni-
versitat und bietet neben der Beratung zu den Studienmoglichkeiten und Fiihrun-
gen durch Institute und Labore mit Elterncafé und Stadtrundfahrt auch spezielle
Angebote fur Eltern.

Studieneinfithrungswoche fiir Unterstiitzung von Anfang an

Die Studieneinfiihrungswoche in der ersten Oktoberwoche richtet sich an alle
Studienanfanger der Bachelor- und Diplomstudiengange. Geboten wird ein viel-
seitiges Programm rund um den Studienstart, betreut von einem Ersti-Tutor, ei-
nem Studenten, der nicht nur in den ersten Tagen, sondern wahrend des ganzen
ersten Semesters mit Rat und Tat zur Seite steht. Das begleitende Kultur- und
Freizeitprogramm wird von der ErstiWochen-Orga, einer Arbeitsgruppe des Stu-
dierendenrates der TU llmenau, organisiert. Fir Masterstudierende bietet die TU
limenau parallel die Master-Einfiihrungstage an.

Online-Beratungskompass fiir Studierende gibt Orientierung

Auf den Webseiten der Campus-Familie finden Studenten eine Ubersicht von
Anlaufstellen bei verschiedensten Problem- und Konfliktsituationen: Wenn Un-
terstltzung im Studium bendtigt wird, zur Vereinbarkeit von Studium und Familie,
bei Fragen zur Gesundheit, bei rechtlichen und tarifrechtlichen Fragen und im
Umgang mit Konflikten und Bedrohungen.
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Akademisches Service Center -
studienbegleitende Services

Um unsere Studentinnen und Studenten bestmoglich durch das Studium zu begleiten, gibt es an der
Technischen Universitat Imenau eine zentrale Anlaufstelle: das Akademische Service Center (ASC).
Zentral auf dem Universitdtscampus im Mensagebaude untergebracht, bietet es eine Vielzahl an
personlichen Dienstleistungen, die fiir Studenten wéahrend ihres Studiums wichtig sind.

Die Service-Plattform Akademisches Service Center tragt der zu-
nehmenden Individualisierung der Studenten Rechnung und unter-

Akademisches Service Center

stltzt sie dabei, ihre Studienzeit moglichst effektiv zu bewaltigen. Info-Tresen

Studentinnen und Studenten gestalten ihr Studium immer haufiger » Beantwortung allgemeiner Fragen rund um das
nach den eigenen Vorstellungen, sie nehmen Urlaubssemester, um Studium

Praktika absolvieren zu kénnen, oder wechseln wahrend des Studi- » Unterstlitzung bei der Orientierung im ASC und auf
ums den Studiengang, um ihren Fahigkeiten und Neigungen besser dem Campus

nachzugehen. Die ASC-Dienstleister unterstitzen sie bei den not-

wendigen Verwaltungsschritten, geben Hinweise unter anderem zur Studentensekretariat

Anerkennung von Studienleistungen, die sie im Ausland erbracht ha- » Beratung und Zulassung Studieninteressierter mit
ben, und zum Versicherungsschutz bei Praktika. Ebenso begleiten sie deutscher Hochschulzugangsberechtigung

» Studienorganisatorische Beratung und Betreuung

o o deutscher und auslandischer Studenten in allen
~Weil wir immer mehr ausldndische Prasenzstudiengangen, bei Promotion und

Studenten haben, haben wir unser Angebot Weiterbildung

an Sprechzeiten deutlich erweitert.”
Internationale Zulassungsstelle

» Beratung und Zulassung auslandischer

die Studenten beim Ubergang vom Bachelor- zum Masterstudium, Studieninteressierter
um diesen moglichst reibungslos zu gestalten. Da Masterstudiengan- » Studienorganisatorische und studienfachbezogene
ge zunehmend von auslandischen Studieninteressierten nachgefragt Beratung auslandischer Studenten
werden, beraten und unterstitzen die Mitarbeiter des ASC sie bei
der Bewaltigung des aufwandigen Zulassungsverfahrens. weitere Sprechzeiten:
» Akademisches Auslandsamt
Rickmeldungen belegen, dass die Studenten das feste Stunden- » Prafungsémter der Fakultaten
raster des im Verlauf der Woche inhaltlich variierenden Dienstleis- » Zentrale Studien- und Studierendenberatung
tungsangebots des ASC schatzen. Als zusatzliches Angebot Uber » Studierendenwerk Thiringen
die reguldren Sprechzeiten hinaus befinden sich an funf Standorten » Zentralinstitut fur Bildung
auf dem Campus insgesamt sieben elektronische Selbstbedienungs- » Auslanderbehdorde
terminals mit Funktionen zur Studierenden- und Prifungsverwal- » Krankenkassen
tung. Auf der Webseite der Universitat bietet das ASC speziell fir » Stadtverwaltung llmenau — Einwohnermelde- und
die Zielgruppe Studenten Informationen zu den Themen Beratung, Passstelle
Studium, Fakultaten, Leben, Freizeit und ein Jobportal an: » Hochschulseelsorger

www.tu-ilmenau.de/studierende. N W
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Akademisches Service Center

Mehr Dienstleister fiir auslandische Studenten

Da immer mehr auslandische Studentinnen und Studenten an der TU limenau
studieren, hat das Akademische Service Center sein Dienstleistungsangebot er-
weitert. Zusatzliche Dienstleister bieten im ASC Sprechzeiten fir auslandische
Studenten an, so die Internationale Zulassungsstelle und das fur die Organisation
des Vorfachstudiums verantwortliche Zentralinstitut fur Bildung. Auch das Bera-
terteam des Akademischen Auslandsamtes wurde verstarkt und bietet im ASC
nun deutlich ausgeweitete Sprechzeiten an verschiedenen Tagen der Woche an.
Dem Bedurfnis insbesondere auslédndischer Studenten nach einem geistlichen
Ansprechpartner wurde dadurch entsprochen, dass sich seit 2016 ein Hochschul-
seelsorger um ihre seelischen Probleme kiimmert.

Einheitliche Bescheide fiir eine effizientere Zulassungspraxis

Seit 2016 stellt die Internationale Zulassungsstelle im Akademischen Service Cen-
ter fur alle Prasenzstudiengange und AbschlUsse einheitlich strukturierte, elek-
tronische Zulassungsbescheide aus. Auf einer Vorlage mit einem vorgegebenen
zweisprachigen deutsch-englischen Text mussen Bewerber zutreffende Sachver-
halte in Checkboxen ankreuzen. In das Dokument integrierte Links verweisen
auf Webseiten mit weiterfihrenden Informationen und Ansprechpartnern, zum
Beispiel zur Studienvorbereitung am Studienkolleg, zum Spracheinordnungstest
oder zum Vorfach- oder Fachstudium. Der Zulassungsbescheid ist vier Semester
gultig und enthalt alle fur diesen Zeitraum wichtigen Termine zur Anreise. Damit
kénnen die Bewerber selbst Gber den fir sie glinstigsten Zeitpunkt der Anreise
und der Aufnahme des Studiums in llmenau entscheiden.

QuickMails fiir den richtigen Ansprechpartner

Insbesondere fir Studienanfanger, die Fragen rund um ihr Studium haben, aber
noch nicht die Struktur der Universitat kennen und daher Schwierigkeiten haben,
den richtigen Ansprechpartner zu finden, wurden 2017 QuickMails eingefiihrt.
Auf der Webseite www.tu-ilmenau.de/studierende klickt der Student lediglich auf
die QuickMail-Box und dann auf eines der alphabetisch geordneten Schlagworter.
Es 6ffnet sich ein Mailformular, das bereits an den fir seine Frage zutreffendsten
Ansprechpartner adressiert ist und in dessen Betreffzeile das Schlagwort schon
voreingetragen ist. So muss der Ratsuchende nur noch sein Anliegen formulieren
und die Mail abschicken.
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Das Studierendenwerk - Service unter einem Dach

Soziale Dienstleistungen fiir die Studierenden bestimmen zunehmend die Attraktivitat der Hoch-
schulen. Das Studierendenwerk Thiiringen bietet auf dem Campus der TU limenau breitgefacherte
wirtschaftliche und soziale Serviceleistungen an: Von der tdglichen Versorgung in den Mensen und
Cafeterien Uber die Bereitstellung von Zimmern und Wohnungen, einer umfassenden Betreuung bei
der Studienfinanzierung bis hin zu sozialen Beratungsangeboten, Kinderbetreuung und Unterstiitzung
kultureller Projekte.

Das Studierendenwerk Thiringen bewirtschaftet in limenau 13 gut Das Studierendenwerk in Zahlen 2016 2017

ausgestattete Studentenwohnanlagen mit 1661 Platzen zu fairen

Preisen und Pauschalmieten. Jedem Studienanfénger, der sich bis Wohnanlagen / Wohnplatze 13/1530  13/1631

Ende August an der TU limenau immatrikuliert, garantiert es einen Kita-Plitze 60 60

Wohnplatz. Um die Wohnsituation weiter zu verbessern, wurde '

2017 die Wohnanlage Haus N mit 131 Platzen saniert und schon yugt;rZZJ;F;;r:\. ;‘61 38

am 28. August eingeweiht. Auslandischen Studentinnen und Stu-

denten stehen in den Wohnanlagen Tutoren als Ansprechpartner Ausgegebene Essensportionen 488315 456572

zur Verfligung. davon Studenten 392517 364242
davon Mitarbeiter und Géaste 95798 92330

In den Mensen und Cafeterien werden Studenten und Mitarbeitern

sowohl warme Mittagsgerichte und verschiedene Getranke, als auch BAf6G-Forderung

eine Auswahl an Zwischengerichten angeboten. 2016 wurde das bearbeitete Antrage 1264 1163

70-millionste Essen seit der Wiedergrindung von Studentenwerken ausgezahlte Fordermittel €4661641 4341928

1991 verkauft. Als Jubilaumsgast begrtBten der Geschaftsfihrer L )

des Studierendenwerks Thiringen, Dr. Ralf Schmidt-Réh, und der
Rektor der TU Iimenau, Prof. Peter Scharff, in der Mittagszeit sym-
bolisch einen Studenten der TU limenau. Auf Anregung der Stu-

,2016 haben wir in der IImenauer Mensa
das 70-millionste Essen an einen Studen-
ten verkauft.”

denten bietet die Cafeteria der Mensa seit dem Wintersemester
2017/18 auch an Samstagen warme Mittagsgerichte an.

Die Mensa 6ffnet ihre Rdume auch fur Veranstaltungen der Stu-
denten, fur kulturelle Aktivitdten wie Ausstellungen, Kurse, sport-
liche Veranstaltungen oder Stammtischtreffen der Fachschaften.
Das Studierendenwerk férdert kulturelle und sportliche Events der
Studenten, beispielsweise das Bergfest, das ,Film Leben Festival”
und die International Students’ Week ISWI.
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Einweihung der Studentenwohnanlage Haus N

In Anwesenheit des IImenauer Oberbirgermeisters, Gerd-Michael Seeber, und
des Thiringer Wirtschafts- und Wissenschaftministers, Wolfgang Tiefensee,
wurde im August 2017 die sanierte Wohnanlage Haus N feierlich eingeweiht.
Damit stehen 131 zuséatzliche Wohnplatze, vorwiegend in Einzelapartments und
in Zweierwohngemeinschaften, zur Verfiigung, insgesamt nun 1661.

mensalnternational in limenau

Mit einer interkulturellen Woche wurde in der Mensa im November 2017 die neue
Mendlinie ,mensalnternational” eingefuhrt. Kiinftig bereichern regelmaBig inter-
nationale Gerichte, die nach authentischen Rezepten zubereitet werden, nicht nur
den Speiseplan, bei den ausléandischen Studenten sollen sie auch das , kulinarische
Heimweh” stillen und bei allen Gasten die Neugier auf andere Kulturen wecken.

Kita ,,Studentenflohe” feiert 40. Jubildum

Im Mai 2017 feierte die Kindertagesstatte ,Studentenflohe” auf dem Campus
der TU llmenau ihren 40. Geburtstag. Das Jubilaum dokumentiert die lange Tra-
dition, auf dem Campus die Anforderungen von Studium und Beruf mit denen
der Familie gut vereinbaren zu kénnen. Bei der Jubildumsfestveranstaltung wurde
gleichzeitig das 1000. Kind, das in der Kita betreut wurde, begrift. Der 2016
und 2017 durch die Kita-Leitung organisierte mehrteilige Abendkurs fir junge
Eltern fand groBen Zuspruch.
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Schiiler - die Studenten von morgen

Lange bevor sie die Hochschulreife erlangen, sprechen wir Schiilerinnen und Schiiler an, um ihnen ein
Bild von der TU limenau zu vermitteln und sie fiir ein Studium an unserer Universitat zu begeistern.
Wir laden sie zu Veranstaltungen wie den Tag der offenen Tiir, den limenauer Physiksommer oder den
Schiilerworkshop Informatik ein. Die jungen Studieninteressierten erhalten so realistische Einblicke
in einzelne Studienrichtungen und einen hervorragenden Eindruck von unserer Campusuniversitat.

2017 wurde an der TU limenau das Schulerforschungszentrum II-
menau erdffnet, das junge Menschen fir Mathematik, Informatik,
Naturwissenschaften und Technik begeistern soll. Es richtet sich
gezielt an talentierte Jugendliche, die Interesse daran haben, pro-

,2017 haben wir an unserer Universitdt das
Schiilerforschungszentrum llmenau eréffnet.”

jektorientiert zu lernen und zu forschen. Fur Schulgruppen oder
-klassen gibt es das ganze Jahr Gber Angebote — von Campusfih-
rungen Uber Vortrage zur Universitat und zum Studienangebot bis
hin zu spezifischen thematischen Workshops in einzelnen Fachge-
bieten. Jedes Jahr kommen Uber 30 Gruppen zu Projekttagen oder

-wochen an die Universitat. Professoren, Hochschulmitarbeiter und
Studenten gehen als ,Botschafter” an Gymnasien und berufsbil-
dende Schulen, um die Schilerinnen und Schuler in Vortragen,
Diskussionen und Gesprachsrunden zu einem Studium an der TU
llmenau zu motivieren. Das Angebot ,Rent a Prof” wurde thema-
tisch erneuert und erweitert.

Am Tag der offenen Tur im April informierten sich rund 1200 Studi-
eninteressierte Uber das Studienangebot und die Universitat. Dieser
jéhrlich stattfindende Informationstag zum Bachelor- und Master-
studium gibt allen Interessierten die Méglichkeit, Fragen rund ums
Studium und das Leben in lImenau zu stellen, an Fihrungen in Insti-
tuten teilzunehmen, sich Demonstrationen in Laboren anzuschauen
und Gesprache mit Studenten und Professoren zu fuhren. Mitarbei-
ter prasentierten den Studieninteressierten die als Modellprojekt
laufende Basic Engineering School. Die Studieneingangsphase von
Ingenieurstudiengdangen wurde verandert, um die Studienmotivati-
on der Studenten zu erhéhen und so die Abbrecherquote zu redu-
zieren. FUr spat entschlossene Abiturienten gab es im August den
Last-Minute-Infotag, der ihnen die Gelegenheit bot, sich Gber die
TU llmenau zu informieren.

Leistungsstarken Schulern der Gymnasialstufen 10 bis 13 bieten wir
die Maglichkeit, ein Frahstudium zu absolvieren. Erfolgreich abge-
legte Studien- und Prufungsleistungen werden in einem spateren
Studium an der TU Ilimenau anerkannt. Schiler insbesondere der
gymnasialen Oberstufe, die besondere Begabungen aufweisen,
haben durch das Frihstudium die Moglichkeit, sich auBerhalb der
Immatrikulationsordnung als Frihstudierende an der Universitat
einzuschreiben. Sie kdnnen an bestimmten Lehrveranstaltungen
teilnehmen, Studien- und Prufungsleistungen ablegen und bereits
Leistungspunkte erwerben.

Uber 3100 Schilerinnen und Schiiler zwischen acht und zwélf Jah-
ren nahmen an funf Tagen im November an der Kinderuni llmenau
teil. Unter dem Motto , Ilmenau macht Kinder schlau” horten sie
im Audimax aufregende Vorlesungen zu Themen aus Technik, Wirt-
schaft und Medien, die von Professoren der TU limenau altersgerecht
aufbereitet worden waren. Authentische Eindriicke des Studenten-
lebens auf dem Campus vermittelten die Campusfihrungsstationen
mit Spielen, Experimenten Vortragen. Schon seit 2004 vermittelt die
kostenlose Kinderuni Freude an Bildung und Wissenschaft und ist
deutschlandweit zu einer der gréBten Kinderunis avanciert.
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Schiilerforschungszentrum limenau eroffnet

Am 5. Januar 2017 wurde in Anwesenheit des thiringischen Wirtschafts- und Wis-
senschaftsministers Wolfgang Tiefensee das Schilerforschungszentrum limenau
erdffnet. Das Zentrum soll junge Menschen fir Mathematik, Informatik, Natur-
wissenschaften und Technik begeistern. Im Kontakt mit Wissenschaftlern setzen
die Schulerinnen und Schiler in den Laboren der Universitat konkrete technische
oder naturwissenschaftliche Aufgaben um. Sie erarbeiten eigensténdig eine Pro-
jekt- oder eine Seminarfacharbeit, ein Referat oder ein Jugend-forscht-Projekt.
2017 nahmen an den Jungforschertagen 80 Schulerinnen und Schiler teil. Beim
Regionalwettbewerb Jugend forscht Thiringen wurden zwei Projekte eingereicht.

tasteMINT - Studienwahlorientierung fiir junge Frauen

tasteMINT ist ein Assessmentverfahren an der Schnittstelle zwischen Schule und
Hochschule, das Madchen und jungen Frauen die Méglichkeit gibt, sich bei ihrer
individuellen Studienwahl selbst zu Gberprifen und zu orientieren. Wahrend der
Thuringer Osterferien 2017 nahmen zwolf Schilerinnen der gymnasialen Ober-
stufe daran teil. AnschlieBend bestatigten die Teilnehmerinnen, dass sie dadurch
ihre eigenen Potenziale besser einschatzen konnten und sich in der Entscheidung
fur ein technisches oder naturwissenschaftliches Studium bestarkt fuhlten.

Schnupperstudientage - friihzeitig Hérsaalluft schnuppern

Schon einmal in einer richtigen Vorlesung sitzen — diesen Wunsch von Schile-
rinnen und Schilern der gymnasialen Oberstufe erfillte die TU lImenau bei den
Schnupperstudientagen im Oktober und November. Den Uber 100 Teilnehmern
standen vor allem Vorlesungen aus den Ingenieurwissenschaften, aber auch An-
gebote aus den Wirtschafts- und Sozialwissenschaften offen. Im Horsaal konnten
die Schuler zusammen mit ,,echten” Studenten aus dem ersten Semester Vorle-
sungsatmosphare schnuppern.

Jugend forscht-Regionalwettbewerb an der TU limenau

Im Mérz 2016 und 2017 wurde an der TU limenau der Regionalwettbewerb West-
tharingen von Jugend forscht ausgetragen. 100 Schilerinnen und Schiiler aus dem
Schulamtsbereich Westthiringen stellten ihre Einzel- und Gruppenarbeiten vor
und verteidigten sie vor einer Jury. Im Rahmenprogramm folgten die Kinder und
Jugendlichen einer Experimentalvorlesung in Chemie und besuchten Labore und
Institute der Universitdt. Die TU llmenau veranstaltet den Wettbewerb gemeinsam
mit der Universitatsgesellschaft und dem Unternehmenspaten Lindig Férdertechnik
GmbH, um den Forschernachwuchs in Thiringen zu starken.
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Die Internationalisierung unserer Universitat nimmt stetig zu. So war der Anteil der

Studienanfanger, die aus dem Ausland an die TU Ilmenau kommen, noch nie so hoch

wie heute. Mittlerweile kommt weit mehr als ein Drittel aller Erstsemester nicht aus
Deutschland. Dartber freuen wir uns sehr, wir sehen uns dadurch aber auch in der
Pflicht, auslandische Studienbewerber, Studenten und Gastwissenschaftler best-
moglich zu férdern. Das gewahrleisten die TU Iimenau International School und das
Spracheninstitut.

TU ILMENAU INTERNATIONAL SCHOOL
AKADEMISCHES AUSLANDSAMT
LEONARDO-BURO THURINGEN

SPRACHENINSTITUT
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TU limenau International School

Die TU limenau International School fordert Internationalitat vorwiegend in der Lehre, sie bietet aber
nicht nur Studenten, sondern auch Wissenschaftlern, Mitarbeitern und Partnereinrichtungen der Uni-
versitat ein breites Spektrum an Serviceleistungen. Die International School umfasst das Akademische
Auslandsamt, das den internationalen Austausch von Studenten und Wissenschaftlern koordiniert,
das LEONARDO-Biiro Thiiringen, das Auslandspraktika betreut, und das Projektbiiro der Bildungsein-
richtung fiir Ingenieure ,,German-Russian Institute of Advanced Technologies” im russischen Kasan.

Vorrangiges Ziel der International School ist es, den Anteil auslandi-
scher Studentinnen und Studenten an der TU lImenau kontinuierlich
zu steigern und fur sie gute Studienbedingungen zu schaffen. Mit
Erfolg: Anders als die anderen 14 deutschen technischen Universi-
taten verzeichnete die TU llImenau 2017, wie schon in den Jahren
zuvor, einen Anstieg des Anteils ausléandischer Studienanfanger. 330

~Unsere Internationalisierungsstrategie
zeigt Wirkung: Die Zahl der ausldndischen
Studenten hat sich ebenso gesteigert wie
die unserer Partneruniversitdten.”

Studienanfanger nahmen ein Studium im 1. Fachsemester auf — im-
merhin 35,5 Prozent aller Erstsemester und eine deutliche Steigerung
gegeniber 2016, als bereits hervorragende 28,9 Prozent der Studi-
enanfanger nicht aus Deutschland kamen. Auch der Anteil der Aus-
ldnder an der Gesamtzahl der Studenten ist deutlich angestiegen:
21,7 Prozent 2017 gegentiber 15,5 im Jahr 2014. Heute bevolkern
Studenten aus 97 verschiedenen Nationen den Universitatscampus,

die meisten, 332, aus China, 105 aus Indien, 91 aus der Russischen
Forderation, 84 aus Syrien, 56 aus Kamerun usw.

Dass die TU llImenau fur Studienwillige aus aller Welt so attraktiv ist,
fahren wir vor allem auf unser breites, international ausgerichtetes
Studienangebot zurlick. Neben englischsprachigen Studiengangen
belegt die Universitat mit derzeit 22 Doppelabschlussstudiengén-
gen unter den 15 technischen Universitdten in Deutschland Platz
5. Die Platzierung ist umso héher zu bewerten, als die TU llmenau
zu den kleineren Hochschulen in Deutschland z&hlt. Hervorragend
ist auch die Betreuung unserer ausléandischen Studenten: Schon vor
ihrem Studium an der TU liImenau werden sie in einem virtuellen
Welcome Center willkommen geheiBen. Vor und wéhrend des Stu-
diums bietet es ihnen umfassende Informationen zu nahezu allen
praktischen Fragen, die auslandische Studenten an der Universitat
und im Umfeld betreffen.

Im Rahmen des EU-Programms ERASMUS+ unterhalt die TU limenau
weltweit 224 Kooperationsvereinbarungen mit 109 Universitaten
in 48 Landern, davon 79 ERASMUS-Partnereinrichtungen. Solche
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TU limenau verleiht Ehrendoktorwiirde

Auf Vorschlag der Fakultét fur Elektrotechnik und Informationstechnik verlieh die
TU liImenau im November 2017 dem Altrektor ihrer rumanischen Partneruniversi-
tat Suceava Prof. Adrian Graur die Ehrendoktorwirde. Seit fast zehn Jahren be-
férdert Prof. Graur aktiv die Kooperationsbeziehungen zwischen beiden Univer-

sitaten, beispielsweise, indem er gemeinsame wissenschaftliche Kooperationen
bei Kongressen und AustauschmaBnahmen von Wissenschaftlern und Studenten
beférdert, Forschungsvorhaben anst6Bt und den jahrlich stattfindenden studen-
tischen Informatikwettstreit , hard and soft” an seiner Universitdt unterstitzt.

Thiiringisch-Tatarischer Dialog auf Ministerebene

Im Rahmen der Konsultationen der Partnerschaft des Freistaats Thiringen mit der
autonomen Republik Tatarstan fanden im Mérz 2017 in Kasan Gesprache unter der
Leitung der beiden Wirtschaftsminister Wolfgang Tiefensee und Albert Karimov
statt. Ziel war die Vertiefung der Zusammenarbeit, so auch beim ,German-Rus-
sian Institute of Advanced Technologies” in Kasan, das auf deutscher Seite unter
Federfuhrung der TU limenau 2014 er6ffnet worden war. Die deutsch-russische
Universitat ist in beiden Landern hochangesehen.

German-Russian Institute of Advanced Technologies: Erste Absolventen
Im ingenieurwissenschaftlichen ,German-Russian Institute of Advanced Tech-
nologies” in Kasan haben in zwei Masterstudiengangen des Jahrgangs 2016 20
Absolventen und in drei Masterstudiengangen des Jahrgangs 2017 24 Absolven-
ten ihr Studium mit einem Doppelabschluss beendet — ein groBer Erfolg fir das
Modellprojekt, insbesondere angesichts der groBen Herausforderungen in der
Uberaus kurzen Anlaufzeit von nur einem Jahr. Mehrere der Absolventen pra-
sentierten unterdessen bei international anerkannten Konferenzen ihre wissen-
schaftlichen Arbeiten und die besten unter ihnen traten ein Promotionsstudium
an. Nachdem zuvor ein Evaluationsverfahren positiv beschieden worden war,
wurde 2017 ein Folgeantrag zur Férderung des GRIAT-Projektes mit der neuen
Partneruniversitat TU Kaiserslautern eingereicht.
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internationalen Partnerschaften erlauben es uns nicht nur, mogli-
che Studiengebthren fir unsere Austauschstudenten an auslandi-
schen Hochschulen gering zu halten, der Service der International
School fiir Studentinnen und Studenten umfasst auch Hilfe bei der
Studienorientierung, Vermittlung von Studien- und Praktikums-
platzen, Unterstitzung bei Verwaltungsaufgaben, sprachliche und
interkulturelle Vorbereitung sowie finanzielle Unterstitzung. Um
auslandischen Studienbewerbern, die die notwendigen Zugangsvo-
raussetzungen noch nicht vollstéandig erfallen, ein Studium an der
TU limenau zu ermdéglichen, bieten wir das Vorfachstudium an, ein
Angebot an sprachlichen und fachlichen Ausbildungsmodulen mit
begleitender Betreuung.

In speziellen Zielregionen in der ganzen Welt sind Hochschullehrer
aktiv, die Partnerschaften in Mittel- und Osteuropa, Std- und La-
teinamerika, Russland, den GUS-Staaten und Asien aktiv pflegen
und ausbauen. AuBenstellenbeauftragte in Ziellandern stellen Infor-

Die internationalen Kontakte | TU limenau International School

mationen Uber die TU limenau bereit und vermitteln Interessierten
Studien- und Praktikumsplatze. Das AuBenstellenmanagement er-
streckt sich vom Balkan Uber Russland und Brasilien bis nach Japan
und Indonesien.

~Unsere zahlreichen Doppelabschlussstudien-
gdnge machen die TU llmenau attraktiv.”

Bei der Internationalisierungsstrategie spielen Doppelabschlussan-
gebote mit Partneruniversitaten eine besondere Rolle. Diese fuhren,
nach einem teilweise an der TU lImenau und teilweise an einer
auslandischen Hochschule absolvierten Bachelor- oder Masterstu-
dium, zu beiden nationalen universitédren Abschlissen. Doppel-
masterabsolventen haben am Arbeitsmarkt nachweislich bessere
Karrierechancen.

DOPPELABSCHLUSSABKOMMEN DER TU ILMENAU

China: Tongji Zhejang College, Tongji Universitat: Bachelorstudiengange Biomedizinische Technik, Wirtschaftsinformatik

Frankreich:  Universitat Besancon und Deutsch-Franzdsische Hochschule: Masterstudiengang Mechatronik / Mikromechatronik

Malaysia: Universiti Teknologi Malaysia: Masterstudiengang Biomedizinische Technik

Peru: Pontificia Universidad Catdlica del Peru, Lima: Masterstudiengange Maschinenbau, Mechatronik, Technische
Kybernetik, Werkstoffwissenschaften

Rumanien: Universitat Brasov: Masterstudiengang Angewandte Informatik

Russland: Elektrotechnische Universitat Sankt Petersburg: Russisch-Deutsche Ingenieurfakultat: Masterstudiengange

Medienwirtschaft, Wirtschaftsinformatik

Staatliche Universitat St. Petersburg: Masterstudiengange Wirtschaftsinformatik und Medienwirtschaft

Moskauer Energetisches Institut: Deutsch-Russische Ingenieurfakultat: 7 Masterstudiengange

Nationale Technische Forschungsuniversitat Kasan: Masterstudiengdnge Automotive Engineering,

Communications and Signal Processing, Research in Computer and Systems Engineering

Die strategische Partnerschaftsinitiative SPITSE, in der die TU lime-
nau gemeinsam mit dem Moskauer Energetischen Institut und der
Staatlichen Elektrotechnischen Universitat Sankt Petersburg seit 2013
an Sensorsystemen forscht, wird seit 2017 aufgrund ihrer erfolg-
reichen Arbeit in einer zweiten Férderphase durch den Deutschen
Akademischen Austauschdienst (DAAD) unterstitzt. Die 2014 ge-
startete Bildungseinrichtung fur Ingenieure German-Russian Insti-
tute of Advanced Technologies (GRIAT) mit Sitz an der Nationalen

Technischen Forschungsuniversitat Kasan war in der ersten Phase
erfolgreich, wurde 2017 evaluiert und wird 2018, geférdert durch
den DAAD, in die zweite Forderphase starten. Die ersten indonesi-
schen Doppelmaster-Studenten des zweiten gro3en transnationalen
Bildungsprojekts , International University Liaison Indonesia” (IULI),
das 2015 unter Federfihrung der TU limenau gestartet worden war,
werden 2018 in liImenau erwartet und hier einen Teil ihres Studiums
absolvieren.
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Tagung der HRK-Rektorenkonferenz mit russischen Rektoren

Im Oktober 2017 fand an der TU limenau ein hochrangiges Treffen der Hoch-
schulrektorenkonferenz mit einer Delegation von Rektoren bedeutender russi-
scher Universitaten der Association of Leading Universities (ALU) statt. Unter der
Leitung des HRK-Prasidenten Prof. Horst Hippler diskutierten die Teilnehmer tber
die Annaherung der Bildungssysteme der beiden Lander und trieben eine entspre-
chende Roadmap voran. Dabei legte der gastgebende Rektor der TU limenau, Prof.
Peter Scharff, besonderen Wert auf Doppelabschlisse wie Joint Master und Joint
PhD-Abschlisse und auf die Anerkennung deutscher Abschlisse in Russland, um
die Attraktivitat fur llmenauer Studenten fur ein Studium oder ein Teilstudium in
Russland zu steigern.

Preise fir Studenten mit auBerordentlichem Engagement vergeben
Den DAAD-Preis fur auslandische Studenten 2016 hat die moldawische Studentin
Irina Tribusean aus Chisinau und 2017 der rumdnische Promotionsstudent Bogdan
Barbu aus Brasov erhalten. Die TU limenau vergibt den mit 1000 Euro dotier-
ten Preis fur Gberdurchschnittliche Studienleistungen und auBergewdhnliches
sozio-kulturelles Engagement. Der gemeinsame Preis fir groBBes interkulturelles
Engagement der TU limenau und der Stadt lImenau ging 2016 an den syrischen
Masterstudenten Eyas Alnam aus Homs und 2017 an die Masterstudentin der
Medienwirtschaft Carolin Kohler.

Studenten bei internationalen Wettbewerben erfolgreich

Im Wettbewerb ,hard & soft” 2016 und 2017 an der rumanischen Universitat
Stefan cel Mare in Suceava errangen vier Studenten der Fakultat fur Informatik
und Automatisierung jeweils einen Ehrenpreis. 2016 erhielt ein Team einen Son-
derpreis fur seine Losung der Aufgabe, das Internet der Dinge in geeigneter Weise
als Steuerungs- und anwendungsorientiertes System darzustellen. Unter 15 Teams
aus sechs Landern hatte die Mannschaft 2017 mit einem ,intelligenten” Fahrrad
vorgegebene Steuerungsfunktionen mit Rickmeldung und Ortsverfolgung zu
realisieren. Auch sie erhielt fur ihre ausgezeichnete Leistung einen Sonderpreis.
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Akademisches Auslandsamt

Das Akademische Auslandsamt unterstiitzt die Internationalisierung der Universitat, indem es sich
an der internationalen Ausrichtung der Studiengdnge beteiligt, auslédndische Studenten betreut,
Auslandsaufenthalte von Studenten, Wissenschaftlern und Mitarbeitern organisiert und die weltweiten
Partnerschaften der Universitat fordert. Es ist Bindeglied zum Deutschen Akademischen Austauschdienst
(DAAD) und zu vergleichbaren Einrichtungen auf Bundes- und Landesebene.

Die Betreuung auslandischer Studenten und Doktoranden ist eine
Hauptaufgabe des Akademischen Auslandsamtes. Die Zahl der in-
ternationalen Kooperationen, der zweistaatlichen Doppelabschluss-
programme und der ausléandischen Studenten an der TU limenau ist
in den letzten Jahren stark angestiegen.

,Zum Wintersemester 2017/18 kam
erstmals weit (ber ein Drittel aller Studien-
anfdnger aus dem Ausland.”

Nie kamen mehr Studienanfanger aus dem Ausland als zum Win-
tersemester 2017/18: 35,5 Prozent aller , Erstis” hatten ihre Hoch-
schulzulassungsberechtigung nicht in Deutschland erlangt. Und im
internationalen Betreuungsnetzwerk wedyou wurden mehr als 1300
Studenten aus 97 Landern unterstitzt. Diese positive Entwicklung
bestatigt die Internationalisierungsbestrebungen der Universitat,
zeigt sie doch, wie weit der Bekanntheitsgrad der TU limenau in der
Welt reicht. Gleichzeitig stellt sie die Universitat aber auch vor groBe
Herausforderungen. Jeder neu angereiste auslandische Student wird

nicht nur zum Semesterstart im Anreise- und Infopunkt der TU lime-

nau personlich betreut, er erhalt sogar in den ersten Wochen seines
Studiums eine personliche Begleitung. Ausléandischen Doktoranden
und Wissenschaftlern steht das virtuelle Welcome Center als umfas-
sende Informationsplattform zur Verfiigung. Zudem organisiert ein
Doktorandenkomitee, das vom Akademischen Auslandsamt koor-
diniert wird, regelmaBige Treffen, Veranstaltungen, Seminare und
themenspezifische Vortrage.

Die Zahl der Studenten, die im Rahmen von Hochschulpartnerschaf-
ten oder von Stipendienprogrammen einen Teil ihres Studiums an der
TU llmenau verbringen, blieb 2016 und 2017 bei rund 150 konstant.
Jedes Wintersemester absolvieren 30 Stipendiaten aus Argentinien,
Mexiko, Kolumbien und Chile vom DAAD geférderte Jungingenieur-
programme. Die Zahl der auslédndischen Stipendiaten, die zu einem
Studium an die TU llImenau kommen, ist stark gestiegen.

Das Akademische Auslandsamt organisiert auch Besuche in limen-
au von internationalen Partneruniversitaten und von auslandischen
Delegationen, die an einer Kooperation interessiert sind. 2016 und
2017 wurden unter anderem Delegationen aus China, Frankreich,
Ruménien, Russland, Spanien, den USA und Vietnam betreut.

Die TU limenau hat sich in den Jahren 2016 und 2017 weiter interna-
tional vernetzt. 2016 trat sie der Deutsch-Franzésischen-Hochschule
(DFH) bei — einem Netzwerk aus 186 Hochschulen, das den akade-
mischen und wissenschaftlichen Austausch zwischen deutschen
und franzésischen Hochschulen unterstttzt. Die DFH bietet nicht
weniger als 183 zwei- und dreistaatliche Studiengange an, unter an-
derem den Masterstudiengang Mechatronik/Mikromechatronik, den
die TU llmenau gemeinsam mit der franzosischen Elite-Universitat
Ecole Nationale Supérieure de Mécanique et des Microtechniques
de Besancon betreibt. Ende 2017 trat die TU llmenau zudem der
Turkisch-Deutschen Universitat (TDU) bei, einem Konsortium von
37 deutschen Hochschulen in Istanbul, dessen intensiver Austausch
vom Bundesministerium fir Bildung und Forschung und dem DAAD
gefordert wird.
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Akademisches Auslandsamt

TU limenau Teil einer thiiringischen Japan-Delegation

Der Leiter des Fachgebiets Kinstliche Intelligenz, Prof. Rainer Knauf, nahm mit
Unterstltzung des Akademischen Auslandsamtes an einer einwochigen Delega-
tionsreise des Thuringer Ministeriums fur Wirtschaft, Wissenschaft und Digitale
Gesellschaft nach Japan teil. Prof. Knauf unterrichtet seit 13 Jahren regelmaBig an
japanischen Universitaten und bildet gemeinsam mit japanischen Wissenschaft-
lern Doktoranden aus. Wahrend der Japanreise unterzeichnete die TU lImenau
mit der Tokyo Denki University und der Meiji University ein Memorandum of
Understanding, das auf 18 Jahren enger Zusammenarbeit fuft.

TU limenau an internationalen Hochschulmessen beteiligt

Das Akademische Auslandsamt der TU lImenau nahm 2016 und 2017 an Hoch-
schulmessen in Frankreich, Indonesien, Kolumbien und Mexiko ebenso teil wie an
der weltweit gréBten Messe zur internationalen Hochschulvernetzung NAFSA in
den USA. Auf der NAFSA wurden nicht nur bestehende Kooperationen gepflegt,
sondern auch neue Partner fir den studentischen Austausch gewonnen. Nicht
zuletzt durch die Prasenz der TU llmenau im Ausland stieg in den vergangenen

Jahren die Nachfrage nach Studienplatzen stetig an. Bei der fachlichen und or-
ganisatorischen Beratung von Studieninteressierten vor Ort wurde deutlich, dass
die TU llmenau bei vielen bereits ein Begriff ist.

50 Jahre Partnerschaft TU Iimenau — Moskauer Energetisches Institut

Im Marz 2017 feierte die TU limenau mit einer Festwoche die 50 Jahre bestehende
Partnerschaft mit der renommiertesten technischen Universitat Russlands, dem
Moskauer Energetischen Institut. Aus der Kooperation ging neben zahlreichen
Forschungsprojekten 2007 die ,German-Engineering Faculty MEI-TU limenau”,
die Deutsche Ingenieurfakultdt MEI-TU llmenau, hervor. Uber 130 russische Stu-
denten haben hier seitdem einen Doppelabschluss in den Masterstudiengdangen

Ingenieurinformatik, Elektrotechnik und Informationstechnik, Maschinenbau und
Technische Physik erlangt.

Erasmus+ Infotage begeistern Studenten fiir Auslandsaufenthalte

Der Go Out-Tag des Akademischen Auslandsamts im Mai und der Hochschulin-
fotag im November begeisterten Studentinnen und Studenten der TU llmenau
fur einen Studien- oder Praktikumsaufenthalt im Ausland. Auch die im Juni 2017
erstmals stattfindende Erasmus-Party, auf der Mitarbeiterinnen des Akademi-
schen Auslandsamtes und Studenten fir einen Auslandsaufenthalt innerhalb der
EU warben, zog viele Interessenten an.
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LEONARDO-Biiro Thiringen

Der nationale und internationale Arbeitsmarkt fordert von Hochschulabsolventen berufspraktische
Erfahrungen, insbesondere auch Auslandserfahrungen, die Studenten unter anderem durch Praktika
erwerben kdnnen. Das LEONARDO-Biiro Thiiringen vermittelt und férdert seit 25 Jahren Praktika in
ganz Europa. Langjdhrige Kompetenzen, ein anerkannter Qualitatsstandard und hohes Engagement
bei den Projekten haben zu einer ausgezeichneten Reputation des Biiros im In- und Ausland gefiihrt.

Das LEONARDO-BUro Thiringen an der TU llmenau unterstitzt Stu-
denten und Absolventen aller Thiringer Hochschulen bei der Vor-
bereitung und Durchflhrung von Praktika in Unternehmen und For-
schungseinrichtungen in ganz Europa. Es stellt finanzielle Zuschusse
zur Verflgung und unterstitzt die Praktikanten bei der Suche nach
einem Praktikumsplatz und auch wahrend des Auslandsaufenthaltes.

Auslandspraktika ERASMUS+ (Thiiringen gesamt)

Studenten und Absolventen
Personalaustausch
Auszubildende und Berufsbildungspersonal

Mobilitat mit Partnerlandern weltweit

Studenten der TU limenau haben stark von den Praktika-Zuschissen
profitiert. 2016 wurden 29 Studenten mit 51800 Euro gefordert;
sie absolvierten ihre Praktika in 13 Landern. 2017 wurden 20 Stu-
denten mit 38 700 Euro unterstUtzt; ihre Praktika fhrten sie in elf
Landern durch.

.25 Jahre nach seiner Griindung hat das
LEONARDO-Btiro Thiiringen 2017 den 4 000.
Praktikanten geférdert.”

2017 feierte das LEONARDO-BUro sein 25-jahriges Bestehen. Til-
mann Werner war der 4000. Praktikant, der seit der Grindung
gefordert wurde. Der Student der Friedrich-Schiller-Universitat Jena
absolvierte ein Praktikum in einem Pharmazielabor in Schweden.

Seit 2014 ist ERASMUS+ das neue EU-Programm fur allgemeine und
berufliche Bildung, Jugend und Sport. Fir das LEONARDO-BUro ist
es sieben Jahre lang die Grundlage fir Mobilitatsprojekte. Um die
Beschaftigungschancen der eigenen Absolventen zu verbessern,
erhalten Teilnehmer eines ERASMUS+-Programms zusatzlich zur

249 489 Euro fur 169 Teilnehmer
11745 Euro fur 14 Teilnehmer

16 085 Euro fur 15 Teilnehmer
23102 Euro fur 7 Teilnehmer

Abschlussurkunde ein ,diploma supplement” und den , Europass
Mobilitdt” — einen anerkannten Nachweis von Lernaufenthalten in
Europa.

Im Bereich Erasmus+ hat das LEONARDO-BUro 2016 und 2017
397 Teilnehmer mit gut 604 100 Euro gefordert:

211876 Euro fur 131 Teilnehmer

12 770 Euro fur 14 Teilnehmer
7 723 Euro fur 10 Teilnehmer
71334 Euro fur 37 Teilnehmer
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LEONARDO-Biiro Thiiringen

Mobilitat weltweit
Durch seine Beteiligung am ERASMUS+-Programm , Mobilitat mit Partnerlandern”
konnte das LEONARDO-Buro Thiringen umfangreiche Mittel fir den akademi-
schen Austausch und die Zusammenarbeit mit Landern in aller Welt einwerben.
2016 Gber 120 750 Euro und 2017 Uber 273 410 Euro. Von den Geldern profitier-
ten die flnf Fakultdten der TU limenau in erheblichem MaBe, zum Beispiel, indem
sie halfen, GroBprojekte wie die bi-nationale Fakultat , German-Russian Institute
of Advanced Technologies” (GRIAT) im russischen Kasan oder die Kooperation
SPITSE der TU llmenau mit renommierten russischen Universitdten zu finanzieren.

25 Jahre LEONARDO-Biiro Thiiringen an der TU limenau

Im November 2017 beging das LEONARDO-BUro Thuringen sein 25-jahriges
Bestehen mit einer sehr erfolgreichen Bilanz: Uber 6722 000 Euro warb es ins-
gesamt aus EU-Programmen ein. Die Zielgruppe, die mit fast 3 841 950 Euro die
meisten Fordermittel erhielt, waren die Studenten, danach folgten mit 2410550
Euro die Absolventen. Fur Mobilitatsprogramme von Auszubildenden wurden
193 150 Euro und fur den Austausch von Personal 177060 Euro ausgegeben.
Das Bundesland Thiringen beteiligte sich in dem Zeitraum mit fast 99600 Euro
an den Programmen der Europadischen Union.

20 Jahre erfolgreiche Kooperation mit rumanischer Universitat

Im September 2017 feierten die TU llmenau und das LEONARDO-BUro im ru-
manischen Brasov das 20-jahrige Jubilaum ihrer Kooperation mit der Universitat
Brasov. Beim Austausch von Studenten und Praktikanten ist dies nicht nur eine der
langfristigsten Zusammenarbeiten, bemerkenswert ist auch, dass bereits vor der
offiziellen Integration mittel- und osteuropéaischer Universitaten in Studentenaus-
tausche wie das EU-LEONARDO-Programm 19 Studenten aus Brasov zu Praktika
nach Thiringen kommen konnten. Méglich wurde dies durch Férderungen des
damaligen thiringischen Wirtschaftsministeriums, die dazu dienten, neugegrin-
deten Firmen dabei zu helfen, internationale Kooperationen einzugehen.
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DIE INTERNATIONALEN KONTAKTE

Spracheninstitut

Das Spracheninstitut leistet einen wesentlichen Beitrag zur Internationalisierung der Universitat.
Seine Sprachangebote wenden sich an die deutschen und die ausldndischen Studenten sowie an die
Mitarbeiter der Universitat und werden stetig erweitert und intensiviert. So gehéren Mitarbeiterkurse,
~Academic Writing” und , Technical Writing”, aber auch Ubersetzungsleistungen fiir die Universitit

und Studenten zum festen Angebot.

Alle Studentinnen und Studenten der TU Iimenau kénnen Sprach-
kurse belegen, die sich nach den konkreten Anforderungen ihres
Studienverlaufs oder ihres kinftigen Berufslebens ausrichten. Da
die meisten Unternehmen neben Fachkompetenz als wesentliche
Einstiegsvoraussetzung Wirtschaftsenglisch erwarten, legt das
Spracheninstitut den Schwerpunkt auf Business English. Zusatzlich
kann das internationale Sprachenzertifikat TOEIC erworben werden.
Auch die Franzésisch- und Spanischsprachkurse richten sich nach
den Erfordernissen des Wirtschaftslebens.

Parallel zu den wirtschaftlich ausgerichteten Sprachenangeboten
wird technisches Englisch angeboten, auch mit speziellen Modulen
fur biomedizinische Technik, biotechnische Chemie und Fahrzeug-
technik. Der Internetkurs Technisches Englisch in Zusammenarbeit
mit der Hochschule fir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig ist ein
anspruchsvoller Kurs auf C1-Niveau. Gleichzeitig konnen die Stu-
denten den internationalen Sprachtest TOEFL-ITP ablegen, der zum
Teil Voraussetzung fir ein Studium im Ausland oder fir bestimmte
Masterstudiengdnge ist. Fakultative Englischkurse umfassen nun
auch Academic English C1 und B2, English in Logistics and Interna-
tional Trade, die fir Masterstudenten interessant sind.

Jedes Jahr beteiligen sich 400 ausléndische Studenten, die an der
TU llmenau studieren moéchten, an der Sprachprifung fur den Hoch-
schulzugang (DSH), die viermal jahrlich angeboten wird — selbst
wahrend der Sommerpause als Intensivkurs. Im Vorfachstudium
bietet das Spracheninstitut in jedem Semester DSH-Kurse an, die
die ausldndischen Studenten, zusammen mit zahlreichen studien-
begleitenden Kursen, nicht nur sprachlich, sondern auch fachlich
und kulturell auf ihr Studium in Deutschland vorbereiten.

Wichtigstes Basisangebot fir auslédndische Studenten an der TU
lImenau sind die Sprachkurse , Deutsch als Fremdsprache” auf allen
Sprachniveaustufen von A1 bis C1 und auch die fachsprachlichen
Kurse fir technisches Deutsch finden bei ihnen groBen Anklang.
Auch auBerhalb der Sprachkurse haben sie die Moglichkeit, ihre

Sprachkenntnisse zu verbessern und soziale Kontakte zu knipfen.
Der seit 2016 wochentlich stattfindende Stammtisch, der zu Ge-
sprachen und Diskussionen einlddt, wird von den auslandischen
Studenten gern besucht. Raum zum Besprechen landeskundlicher
Themen wie Politik, Feiertage, Musik, aber auch von Themen, die
das Studieren an der Universitat betreffen, bieten die Tutorien, die
in Zusammenarbeit mit dem Betreuungsnetzwerk wedyou zwei Mal
in der Woche angeboten werden.

.In unserem Programm ,Business Knigge
International’ lernen die Teilnehmer, sich in
einer anderen Kultur sicher zu bewegen.”

Damit Deutsche und Auslander sich in einem fremden Land im
Geschéftsleben besser zurechtfinden, hat das Spracheninstitut das
Angebot , Business Knigge International” weiter ausgebaut. Hier
lernen die Teilnehmer, sich in einer anderen kulturellen Umgebung

stilsicher und souverdn zu verhalten. So gibt es Module fiir den
arabischen Raum, Australien, China, Indien, Japan, Kanada, Latein-
amerika, Russland, Ukraine und die USA.
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Spracheninstitut

Neue Sprachkurse fiir Studenten
— -~ Gemeinsam mit der Volkshochschule Arnstadt-llmenau bietet das Spracheninsti-

- ——— tut fakultative Sprachkurse an, in denen die Studenten, wenn sie dies winschen,
Credit Points fur ihr Studium erwerben kénnen. Die Kurse fir die Sprachen Ara-
bisch, Italienisch, Japanisch und Schwedisch stehen nicht nur Anfangern offen.
Besonders gut besucht sind die Japanischkurse.

Sprachservice fiir die berufliche Zukunft

Mit dem Academic Writing Office und dem Help Desk bietet das Sprachenins-
titut Studenten Englisch-Unterstltzung an, die sie fir ihr Studium oder fir den
Berufseinstieg benotigen — zum Beispiel bei Bachelor- oder Masterarbeiten, die
mit einem abstract, also einer englischsprachigen Zusammenfassung, eingereicht
o werden mussen. Da Bewerbungsunterlagen flr internationale Unternehmen in
M’“’:%'/: T der jeweiligen Fremdsprache abgefasst sein mussen, korrigieren Mitarbeiter des

Rede des Rektors zur ISWI 2017

-
“Global justice - a fairy tale?” - the Isw, 2 Hreay 9 inge, 10N B fop R 3 H H H
,,fLL'im,,adf,,zm‘amm:u,fmw;;j:“;‘:‘99“‘ gy ey Academic Writing Office Texte sprachlich und bereiten die Studenten auf ihr
Why s ol justice ot oy Important bt et b g 900 A §

P et U ke, deciy Vorstellungsgesprach in der Fremdsprache vor.
ration and they rebel against authorities. In the world tension o

chaos and war preval. Jusice and peace are inseparably inter.. bts
ined: usticeis a necessary condition for peace, and where jus- i 'Vanonzﬂr Doy .
and fsimess are g, ters s e Tt g o oy Dienstleistungsangebot Ubersetzungen

War gy gy . Ccteg
World peace i the most important and most pressin Ul g Ny ion, | H H e i 3 i = i
e P e i i W g e by Um die Internationalisierung der Universitat stetig zu starken, fertigen Lekto-
9 Peace n the world, we need comprehen the gl e

sive principles for absolute justice. Because . o "O0est, Mty 8 8 ; i 320 i i (] i

ke inthe wor. A ratsmitarbeiter des Spracheninstituts regelmaBig Englischiibersetzungen fur die

Universitatsleitung, fur das Referat Medien- und Offentlichkeitsarbeit und fir
Fakultaten an, zum Beispiel fiir Reden und Vortrége vor internationalem Publikum,
fur die Bewerbung von Projekten, fur Artikel fur englischsprachige Journale oder
Beitrage fur die Webseite.

Von der Sprachpriifung-Absolventin zur Kiinstlerin

Die vietnamesische Studentin Le Hoai Thu, die 2016 ihre Sprachprifung fiir den
Hochschulzugang (DSH) an der TU limenau ablegte, hat mit ihrem Hobby, der
Malerei, das Spracheninstitut bunter gemacht: Sie stellte ihre Bilder, vorwiegend
Landschaften und Blumen, gemalt in Pastell- und Olfarben, in den Rdumen des
Spracheninstituts aus.
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Die in der Welt der Wissenschaft anerkannt hohe Qualitat der Technischen Uni-
versitat imenau einer breiten Offentlichkeit bekannt zu machen, dafiir betreiben
wir Medien- und Offentlichkeitsarbeit. Und um noch mehr Studieninteressierte
fir unsere Universitat zu begeistern, unternehmen wir verstarkte Marketingak-
tivitaten — beides mit groBem Erfolg.

MEDIEN- UND OFFENTLICHKEITSARBEIT - sete 136
KOMMUNIKATION MIT DER WELT

HOCHSCHULMARKETING - STUDIEREN MIT BESTEN AUSSICHTEN seire 140

135
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Der Dialog mit der Offentlichkeit | Medien- und Offentlichkeitsarbeit

Medien- und Offentlichkeitsarbeit -
Kommunikation mit der Welt

In der Welt der Wissenschaft und bei Arbeitgebern genieBt die Technische Universitat limenau einen
anerkannt guten Ruf. Optimierte KommunikationsmaBnahmen haben in den vergangenen Jahren
einer breiten Offentlichkeit die hohe Qualitit von Forschung und Lehre der Universitit bekannt
gemacht und das Renommee der TU limenau gesteigert. So nannte die ,Frankfurter Allgemeine
Sonntagszeitung” unsere Universitat ,Juwel im Osten”: ,Unter Spezialisten zdhlt sie zu den

innovativsten Wissenschaftsstatten Europas”.

Dass die TU limenau in der Offentlichkeit zunehmend wahrgenom-
men wird, fihren wir wesentlich auf effektive Medien- und Offent-
lichkeitsarbeit zurick. Um genau jene Medien und Bevolkerungs-
gruppen mit Informationen zu versorgen, die nach unserer Meinung
davon erfahren sollten, haben wir die Medienverteiler zielgerichtet
optimiert. Zusatzlich zu unseren eigenen Mediendatenbanken mit
tausenden Kontaktadressen von regionalen und bundesdeutschen
Redaktionen, Journalisten und sonstigen Multiplikatoren informie-
ren wir Uber den Informationsdienst Wissenschaft (idw), das groBte
Nachrichtenportal fur Aktuelles aus Wissenschaft und Forschung im
deutschsprachigen Raum, 37000 Abonnenten, davon 7900 Journa-
listen. Dartber hinaus nutzen wir den professionellen Technologie-
Medienservice PresseBox, der unsere Pressemitteilungen an 16000
namentlich benannte Medienvertreter in 6000 Medien verbrei-
tet. Dieser zielgerichtete Versand gewahrleistet den Empféngern,
dass sie nur solche Pressemitteilungen erhalten, die den von ihnen
selbst definierten Interessenprofilen entsprechen. So sprechen wir
im deutschsprachigen Raum alle fur die TU llmenau besonders re-
levanten Fernseh- und Radiosender, Zeitungen und Zeitschriften,
Onlinemedien und Presseagenturen an und erreichen ebenso Mul-
tiplikatoren und Vertreter aus Wirtschaft, Politik und Gesellschaft.

2016 und 2017 stand die Technische Universitat llImenau mit zahl-
reichen Themen aus Forschung und Lehre in Deutschland in den
Schlagzeilen — in den Printmedien ebenso wie online und in Radio
und Fernsehen. Die Story der ehemaligen Physik-Absolventin und
Promoventin der TU limenau, Dr. Christiane Heinicke, die 2016 als
erste Deutsche an einer von der US-Raumfahrtbehérde NASA finan-
zierten Simulation einer einjahrigen Mars-Mission teilnahm, ging
bundesweit durch Fernsehen und Radio, Zeitungen, Zeitschriften
und Onlinemedien. Die Resonanz auf die Pressemitteilung unseres
Referats fir Medien- und Offentlichkeitsarbeit, in der ihr Leben in
einem abgeschiedenen Habitat auf dem Vulkan Mauna Loa auf
Hawaii geschildert wurde, machte die ehemalige Physikstudentin
und Doktorandin der TU limenau zum gefragten Interviewpartner in
den Medien und der TU llmenau als ihre Ausbildungsstatte brachte
sie hohes Prestige ein.

~Mit unserer Pressemitteilung zur simulierten
Mars-Mission einer ehemaligen Absolventin
haben wir fast einen Medienhype ausgeldst.”
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HIGHLIGHTS

Medien- und Offentlichkeitsarbeit /'

Die Webseite ist der Favorit bei der Wahl des Studiengangs

Eine Umfrage unter den Studienanféangern eines Bachelorstudiums im Winter-
semester 2016/17 ergab, dass fast neun von zehn Befragten (89 Prozent) bei
ihrer Suche nach einem Studienort die Webseite als Informationsquelle genutzt
hatten. 99 Prozent bewerteten sie als , sehr oder teilweise hilfreich”. Das Referat
Medien- und Offentlichkeitsarbeit wird die Webseite, entsprechend den Nut-
zungsgewohnheiten junger Menschen, ab 2018 von Grund auf im Responsive
Design, also angepasst an alle GréBen mobiler Endgerate, umgestalten.

Pressemitteilung der TU Iimenau findet international groBen Widerhall
Die Pressemitteilung zur Ubernahme des Spin-offs der TU limenau fayteq durch
Facebook im Jahr 2017 wurde von einer groBen Vielzahl an Medien aufgegriffen.
Die fayteq AG war auf Software zum Einfligen und Entfernen von Objekten in
Videos in Livelbertragungen und in der Postproduktion spezialisiert. Im Jahr
2012 hatte die ,Diminished Reality”-Technologie, die es ermdglicht, in einem
Live-Videostream Objekte selbst vor sehr heterogenen Hintergriinden in Echtzeit
zu entfernen, den Innovationspreis Thiringen gewonnen. Durch die Pressemittei-
lung erlangte digitale Medientechnologie made in llmenau weltweit Bekanntheit.

Medienanalyse bestatigt starke Wahrnehmung der TU limenau
Dass die TU limenau ihre Bekanntheit steigern konnte, belegt eine interne Me-
1 dienresonanzanalyse. In den Printmedien, also in Zeitungen und Zeitschriften,
und in den immer bedeutsameren Onlinemedien wurden 2016 mehr als doppelt
__ soviele Artikel tber die TU llmenau veréffentlicht wie im Durchschnitt der Jahre
2005-2010. Zuruckzuftuhren ist das im Wesentlichen auf eine Professionalisie-
rung der Kommunikationskanéle, insbesondere fir Pressemitteilungen, in den

vergangenen Jahren.

=2005-2010 2016
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Das Kommunikationsmedium Pressemitteilung ist es auch, das Jahr
fur Jahr die hervorragenden Rankingergebnisse von Studiengangen
der TU limenau unter Studieninteressierten bekannt macht — fur
die Einwerbung von Studenten ein starkes Hilfsmittel, zeigen doch
Umfragen unter unseren Studienanfangern, dass sie einen bestimm-
ten Studiengang gewahlt haben, weil sie aus den Medien oder von
der Webseite der TU lImenau von dessen Top-Platzierung in einem
Ranking erfahren hatten.

.Die FA.Z titelt zur Einflihrung unserer
Diplomstudiengdnge: ,Thiiringer Avantgarde —
llmenau bietet Diplom an”.”

Auf demselben Wege erfuhren Studieninteressierte, dass der in der
ganzen Welt anerkannte deutsche ,Dipl.-Ing.” zurlickkehrt: Mit
den seit dem Wintersemester 2017/18 neu eingefihrten Diplom-
studiengangen Maschinenbau sowie Elektrotechnik und Informati-

onstechnik kann der akademische Grad , Diplom” erlangt werden.

L Z G

Neben Pressemitteilungen sind aufwéndige Print-Publikationen be-
wahrte Formate unserer Offentlichkeitsarbeit. Das Druckerzeugnis
der TU llmenau ist der vorliegende , Bericht des Rektors”. In Hoch-
glanz gebunden, gibt das Kompendium auf 180 Seiten fachlich
fundiert, allgemeinsprachlich formuliert und mit groBformatigen
Fotos illustriert eine umfassende Ubersicht Giber die Héhepunkte
der abgelaufenen zwei Jahre aus Forschung, Studium, Internatio-
nalem und den wichtigsten Einrichtungen der Universitat. Unsere
silberfarbene Imagebroschure in auffélligem DIN A4-Querformat
ist mit einer Reliefpragung des Slogans der Universitat , The Spi-
rit of Science” versehen und stellt auf Deutsch und auf Englisch
kurz und pragnant die Starken der Universitat heraus. Die Kapitel
JUniversitat”, ,Forschung”, ,Studium” und ,Campus” sind Uber
groBe Reiter zuganglich und mit groBformatigen Fotos illustriert.
Zu unseren wichtigsten Printmedien gehort die Broschire ,,unikom-
pakt”, die im handlichen DIN A6-Hochformat auf Deutsch und auf
Englisch vertiefende Informationen zur Universitat bereithalt. Das
Leitbild beschreibt die Grundsatze und Werte der Arbeit und der

Der Dialog mit der Offentlichkeit | Medien- und Offentlichkeitsarbeit

Im Forschungsbereich fand unsere Pressemitteilung zur Entwicklung
der sogenannten Planck-Waage in den Medien einen enormen Wi-
derhall. Wenn 2018 die MaBeinheit Kilogramm neu definiert wird,
ist es unsere relativ kleine Universitat, die die Waage entwickelt,
die notig sein wird, um das neu definierte Kilogramm zu messen.
Die Meldung wurde in den Medien nicht nur in ganz Deutschland
wahrgenommen, sondern weltweit, denn wir haben die Presse-
mitteilung nicht nur bundesweit verteilt, sondern auch Uber den
internationalen Medienservice AlphaGalileo, der englischsprachige
Pressemitteilungen Uber Forschungsentwicklungen in 85 Lander
der Erde verbreitet.

..Flora Incognita’ — Pflanzenbestimmung mit dem Smartphone”,
so lautete die Uberschrift einer weiteren Pressemitteilung von De-
zember 2017, die von zahllosen Medien aufgegriffen wurde. Wis-
senschaftler der TU limenau entwickelten ein Verfahren, mit dem
Blutenpflanzen mit einem denkbar einfachen automatischen Erken-
nungsvorgang bestimmt werden kénnen — gerade im Zeitalter der
Digitalisierung, gleichzeitig aber auch der Rickbesinnung auf die
Natur ein hochinteressantes Thema.

S Neue Waage fir das '
Turbulente neue Kilogra
Superstrukturen P |

Menschen an der TU limenau. Und im deutsch-englischen Glossar
kénnen Mitarbeiter der Universitat, die haufig mit Englischsprach-
lern zu tun haben, deutsche Worter und Begriffe nachschlagen, die
an der TU llmenau haufig Verwendung finden.

Die Zeitschrift der TU llmenau UNI (, UniversitatsNachrichten lime-
nau”) berichtet drei Mal im Jahr Gber das aktuelle Geschehen an
der TU limenau. Der bunte, ansprechend gestaltete Themenmix
des Magazins reicht von hochschulpolitischen Entwicklungen Uber
Hohepunkte aus Forschung und Lehre bis zum Studentenleben auf
dem Campus. Als Titelthema werden — oft erstmalig in einer so
umfassenden und ausfihrlichen Form — Forschungsschwerpunkte
oder bedeutende strategische Weichenstellungen der Universitat
vorgestellt. Das Feedback von Wissenschaftlern, Mitarbeitern, Stu-
denten und Absolventen, aber auch von Lesern aus Wissenschaft
und Industrie, ist hervorragend. Die UNI ist damit eines der wich-
tigsten Instrumente ebenso der internen wie auch der externen
Kommunikation der Universitat.
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HIGHLIGHTS

Medien- und Offentlichkeitsarbeit

Neue E-Mail-Signatur fiir einheitliche, professionelle AuBendarstellung
Seit Juni 2016 erscheint am Ende aller E-Mails von Wissenschaftlern und Mitar-
beitern der TU limenau eine einheitlich gestaltete E-Mail-Signatur. In die Signatur
integriert ist ein grafisch gestalteter Banner, der bei den Nutzern automatisch

wechselt, wenn ein neues aktuelles Ereignis beworben wird. Die gleiche Ge-
staltung der Signaturen aller Mitarbeiter gewahrleistet eine einheitliche pro-
fessionelle, moderne Darstellung der TU limenau nach auBen. Konzipiert vom
Referat fiir Medien- und Offentlichkeitsarbeit, wurde die Signatur von einer
Grafik-Design-Agentur gestaltet und vom Rechenzentrum technisch entwickelt
und implementiert.

Relaunch: Studienfiihrer nutzerorientiert umgestaltet

2016 haben wir den Studienfihrer streng nutzerorientiert umgestaltet. Der
200-seitige Ratgeber enthalt alle wichtigen Informationen fir Studienanfanger,
damit sie ihre neue Universitat kennenlernen und sich rasch in ihr zurechtfinden:
die Termine des aktuellen Studienjahres und die Kontaktdaten aller wichtigen
Ansprechpartner der Universitat, die fir sie relevanten Amter, stadtischen Ein-

richtungen und externen Serviceanbieter usw. Der Studienfthrer wird nicht nur,
wie von zahlreichen anderen Universitaten, online, sondern als Printausgabe
angeboten.

Medien- und Offentlichkeitsarbeit fiir Studenten

Das Referat Medien- und Offentlichkeitsarbeit bietet Studentinnen und Studenten
im Rahmen des Studium Generale die Lehrveranstaltung , Wissenschaftskommu-
nikation — Einblicke aus der Praxis” an. Das Seminar wendet sich an Studentinnen
und Studenten, die in Zukunft als Wissenschaftler die eigene Arbeit einer breiten
Offentlichkeit prasentieren méchten, und auch an solche, die einen Beruf im
Bereich Medien- und Offentlichkeitsarbeit ergreifen werden.
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Hochschulmarketing -

Studieren mit besten Aussichten

Im Hochschulpakt 2020 des Bundes und der Lander fiir die Jahre 2016 bis 2023 hatte die Ministerprasi-
dentenkonferenz fiir die TU llmenau 1200 Studienanfianger pro Jahr vorgegeben. Um dieses ambitio-
nierte Ziel angesichts sinkender Schulabgangerzahlen zu erreichen, hat die Universitat in den letzten
Jahren mit zahlreichen MaBnahmen und Aktivitadten im Marketingbereich viel getan - ein besonderer
Fokus lag 2017 auf der mobiloptimierten Neugestaltung der Webseite fiir Studieninteressierte.

Mit einem umfangreichen Paket an KommunikationsmaBnahmen
arbeitet die TU llmenau intensiv daran, neue Studentinnen und Stu-
denten zu gewinnen. Das Hochschulmarketing-Team trieb die 2014
gestartete Imagekampagne , Studieren mit besten Aussichten” vor-
an, in der 2016 und 2017 neue Bildmotive entstanden, beispielswei-
se zur Bewerbung der 2017 neu eingefiihrten Diplomstudiengdnge.
Uberaus bedeutsam war bei der Einwerbung von Studenten aber
auch der direkte Kontakt zu Studieninteressierten bei Projektta-
gen, Bildungsmessen und studienorientierenden Veranstaltungen
wie dem Tag der offenen Tur und den Schnupperstudientagen.
Um auch im Anschluss an die erste Kontaktaufnahme den Kontakt
zu den Besuchern nicht abreien zu lassen und auch, um weitere
Interessierte auf die Universitat aufmerksam zu machen, wurden
die erfolgreichen MaBnahmen des Dialog- und Onlinemarketings
fortgefiihrt und um neue Ideen erweitert. So wurde zum Beispiel
eine umfangreiche Google-Kampagne zur Bewerbung der einzelnen
Studiengdnge gestartet und ein Instagram-Kanal eingerichtet. Die
jahrliche Studienanfangerbefragung beweist, dass die persénliche
Weiterempfehlung eines Studiums an der TU limenau durch Stu-
denten oder Alumni einen groBen Einfluss auf die Wahl des Studi-

enortes hat. Dies wird beim Empfehlungsmarketing bertcksichtigt,

indem Studentinnen und Studenten gemeinsam mit der Studieren-
denberatung die Universitat beispielsweise auf Bildungsmessen oder
an Gymnasien reprasentieren und so Informationen aus erster Hand
vermitteln. Auf Webportalen wie studycheck.de, auf denen Stu-
denten und Alumni die Erfahrungen an ihrer Hochschule mit einer
breiten Offentlichkeit teilen kénnen, ist die TU limenau ebenfalls
seit 2016 vertreten.

Neue Webseite fiir Studieninteressierte

Um die junge Zielgruppe zeitgemaB online anzusprechen, wurde
die Webseite fur Studieninteressierte 2017 zu einem multi-device-

.~Unsere neue Webseite flir Studieninteressierte
macht mit ihrer multi-device-fahigen Technik
Lust auf ,Studieren mit besten Aussichten’.”

fahigen Portal umgestaltet. Das System skaliert Webseiten auto-
matisch auf die DisplaygréBe des genutzten Endgeréts, egal, ob
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HIGHLIGHTS
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Neugestaltung der Webseite ,,Studieninteressierte”

PUnktlich zum Beginn der Bewerbungsphase 2017 ging die neue Webseite der
TU llmenau fur Studieninteressierte online. Alle Informationen rund um Studien-
gange, Freizeit und Leben in lImenau und die Bewerbung fur das Studium sind
nun auch mobil verfligbar. Neben einer klaren Strukturierung und bildstarken
Gestaltung der Inhalte wurde vor allem Wert auf die Nutzerfreundlichkeit gelegt,
die die Studieninteressierten so einfach wie moglich zur Bewerbung fuhren soll.

«Wir sind die TU Iimenau.” - der neue Imagefilm

Der 2017 veroffentlichte neue Imagefilm der TU lImenau schafft es auf besondere
Weise, filmisch darzustellen, woftr die Universitat steht und was sie ausmacht.
Der knapp dreiminttige Film vermittelt das Leitbild der TU limenau, die inter-
nationale Gemeinschaft auf dem Campus und den zukunftsgewandten , Spirit
of Science” — den Slogan der Universitat — im traditionellen Geiste Wilhelm von
Humboldts. Ebenso beeindruckend wie die Inhalte sind auch die kraftvollen Bil-
der, die den Zuschauer emotional ansprechen. Zu sehen ist der neue Imagefilm
in Deutsch und Englisch auf dem Youtube-Kanal der Universitat.

Fachergruppen-Broschiiren in neuem Design

Nach der grundlegenden Uberarbeitung der Broschiire aller Masterstudiengén-
ge in Deutsch und Englisch erhalten seit 2017 auch die Informationen Gber die
Bachelorstudiengange nach und nach eine neue gestalterische Aufmachung,
angelehnt an die neue Webseite flir Studieninteressierte. Um die Informationen
Uber die Studiengange fur die Nutzer anschaulicher zu machen, Gbernimmt die
__ Neuauflage auch innovative Elemente der Webseite, etwa die prozentuale Dar-

Bachelorstudiengange  iengéinge

stellung der Studieninhalte. Gleichzeitig mit der Umgestaltung der Broschire
Uber die Bachelorstudiengénge entstand ein Heft mit Informationen Uber die
zwei neuen Diplomstudiengénge.
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groBBer PC-Monitor oder kleines Smartphone. Die Inhalte wurden
den Anforderungen der Nutzer entsprechend grundlegend tberar-
beitet. Die neue Webseite in modernem Design ist klar strukturiert
und nutzerfreundlich und bildstark gestaltet. Ganz neu sind Funk-
tionen wie eine Bestellmoglichkeit fur Informationsmaterialien, die
Registrierung als Interessent fir bestimmte Studiengénge, die sehr
rege genutzt wird, und ein Veranstaltungskalender mit der Moglich-
keit, Termine in den eigenen Kalender zu exportieren. Video- und
Audiosequenzen, Testimonials von Studenten, Rankingergebnisse
und eine Slideshow mit den Motiven der Kampagne ,Beste Aus-
sichten” runden das Angebot multimedial ab und werben fur die
Marke ,, TU llmenau”.

Lange Nacht der Technik 2016

Das Zusammenspiel von Technik, Wissenschaft und Kultur macht
die Lange Nacht der Technik seit ihrer Premiere im Jahr 2007 zu
einer in der Region einzigartigen Veranstaltung. Trotz widriger
Witterungsbedingungen gelang es auch im Mai 2016 wieder, tGber
15000 Besucher fur die technologischen und kulturellen ,Glanz-
lichter” aus Universitat, Stadt und Region zu begeistern. Die popu-
larwissenschaftliche Prasentation technischer Themen faszinierte
vor allem junge Menschen und Uberzeugte sie von der technolo-
gisch gepragten Leistungsfahigkeit der TU limenau und der Region.
Insbesondere diese Zielgruppe soll durch die Veranstaltung auf die
Attraktivitat einer Ausbildung in Ingenieur- und Naturwissenschaf-
ten aufmerksam gemacht werden.

Auch 2016 fuhrte eine Technologiemeile die Besucher wieder durch
die Stadt llmenau zum nahegelegenen Universitatscampus. Zwi-
schen 17 und ein Uhr nachts wurden an 25 Standorten 250 techni-

sche und kulturelle Programmpunkte prasentiert, die den Besuchern

Der Dialog mit der Offentlichkeit | Hochschulmarketing

die Universitat und die Stadt in zahlreichen Facetten naherbrachten.
Viele der aufwandigen Experimentalshows, der spannenden Ex-
ponate und der popularwissenschaftlichen Vortrage blieben den
Besuchern als unvergessliches Erlebnis in Erinnerung: Christoph Bie-
mann, bekannt aus der ,Sendung mit der Maus”, brachte Kindern
physikalische Gesetze aufregend naher, in Goethes Faust fiel unter
schauspielerischer Beteiligung des Rektors der TU limenau, Prof.
Peter Scharff, ,Der letzte Vorhang" und im Georg-Schmidt-Techni-
kum, wo 1895 das erste Gebaude des Thiringischen Technikums,
des Vorlaufers der heutigen TU limenau, erbaut wurde, drehte sich
alles um das Thema Raumfahrt. Die Fakultdten und Institute der
Universitat zeigten in unterschiedlichsten Prasentationen, offenen
Laboren und Experimenten aus Technik, Energie, Umwelt und Me-
dien, wie spannend moderne Forschung ist. Die digitale Revolution
beispielsweise wurde vom Institut fur Medientechnik am Beispiel
des 4K/UHD-Fernsehens anschaulich gemacht. Wissenschaftler pra-
sentierten hochmoderne Kamerasysteme und Besucher hatten die
Méglichkeit, die neue, brillante Fernsehqualitat mit herkémmlicher
HD-Technik zu vergleichen.

An allen Stationen freuten sich die Mitwirkenden, Mitarbeiter und
Studenten der Universitat, Partnereinrichtungen und Unternehmen,
Uber den enormen Zuspruch des Publikums, wobei nicht nur die
schon traditionellen, sondern auch die neu ins Programm aufge-
nommenen ,Meilen-Stationen” durchweg hervorragend besucht
wurden. Neben Besuchern aus lImenau nutzten auch viele Gaste
zum Teil von weit her, aus anderen Teilen Thiringens und den an-
grenzenden Bundeslandern, die Gelegenheit, einmal hinter die Ku-
lissen der Technischen Universitat Ilmenau zu blicken und auch die
Stadt kennenzulernen. In den zehn Jahren, seitdem es sie gibt, ist die
Lange Nacht der Technik der TU llmenau zu einer Erfolgsgeschichte
geworden. Die nachste findet am 11. Mai 2019 statt.
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.Dipl.-Ing. Next. Generation.”

Die zum Wintersemester 2017/18 neu gestarteten Diplomstudiengdnge Elektro-
technik und Informationstechnik sowie Maschinenbau wurden vorab von einer
groBangelegten Marketingkampagne begleitet. Alle Materialien zur Studienin-
formation erhielten das neu entwickelte Signet ,Dipl.-Ing. Next. Generation.”,
das die Zukunftsorientierung der neuen Studiengange verdeutlicht. Neben Flyern
und der Webseite entstand eine Postkarte, die die neuen Diplomingenieure auf
humorvolle Art im Studium zeigt. Ebenso zéhlte eine groBangelegte Google-
Anzeigenkampagne zu den WerbemaBnahmen, mit denen die Diplomstudien-
gange bekannt gemacht werden.

TU limenau jetzt auch auf Instagram

Um den Interessen der jungen Zielgruppe gerecht zu werden, ist die TU limenau
seit 2017 auf dem Social-Media-Kanal Instagram vertreten, der vor allem unter
Jugendlichen stark verbreitet ist. Unter dem Account @tu.ilmenau dokumentieren
Studentinnen und Studenten ihren Alltag zwischen Horsaal, Mensa, Bibliothek

und Studentenclub und zeigen zum Teil augenzwinkernd, wie abwechslungsreich
und bunt das Studentenleben ist.

Glanzlichter 2016 — Lange Nacht der Technik

Mehr als 15 000 Besucher aller Altersgruppen erlebten 2016 die vierte Auflage
der Langen Nacht der Technik. Auf einer sechs Kilometer langen Technologiemei-
le, die durch die Stadt auf den Campus fuhrte, reihten sich zahlreiche Highlights
aus Technik, Wissenschaft und Kultur aneinander. Mit den verschiedensten Pra-
sentationen, offenen Laboren und Experimenten aus Technik, Energie, Umwelt
und Medien zeigten die TU llmenau, aber auch mit der Universitat verbundene
Unternehmen, wie spannend moderne Forschung und Entwicklung ist.




144

Der Campus







146 Die Betriebseinheiten | PATON - das Landespatentzentrum Thiiringens

BETRIEBSEINHEITEN

PATON - das Landespatentzentrum Thiringens

PATON ist das Landespatentzentrum Thiiringens und zugleich das groBte und profilierteste Patentin-
formationszentrum Deutschlands. Kunden aus der Universitat oder der Industrie erhalten ebenso wie
Privatpersonen kompetente Unterstiitzung bei allen Prozessen des gewerblichen Rechtsschutzes — von
der Ideenfindung bis zur Innovation. PATON informiert zu den Themen geistiges Eigentum, Marken,
Design, Patente und Gebrauchsmuster. Im Auftrag der Thiiringer Landesregierung und des Deutschen
Patent- und Markenamtes unterstiitzt PATON den Schutz und die Verwertung von Forschungs- und

Entwicklungsergebnissen.

Kernkompetenzen von PATON sind Auftrags- und Eigenrecherchen
zu Schutzrechten, die Annahme von Schutzrechtsanmeldungen, Er-
finderberatung und -férderung, Fachgebiets-, Markt- und Unterneh-
mensanalysen, die Ausrichtung von Schulungen zu gewerblichem
Rechtsschutz und patentanwaltliche Erstberatung fur Erfinder. Als
Kooperationspartner des Deutschen Patent- und Markenamtes ist
PATON berechtigt, Schutzrechte im Auftrag des Amtes entgegenzu-
nehmen. In den Jahren 2016 und 2017 haben die Mitarbeiter 3000
Recherchen durchgefihrt und mit 35000 Kunden Kontakt gehabt.
75 Erfindungsmeldungen wurden eingereicht, die zu 44 nationalen
und 22 internationalen Patentanmeldungen fihrten. 22 Patente
konnten durch Lizenzierung oder Ubertragung an Unternehmen
verwertet werden. Dieser Wissens- und Technologietransfer, das
heiBt die Uberfiihrung wissenschaftsnaher Erfindungen und For-
schungsergebnisse in die Wirtschaft, ist eine wichtige Aufgabe der
Hochschulen und oft Wegbereiter fur kiinftige Kooperationsprojekte
mit Industrieunternehmen oder fur erfolgreiche Ausgriindungen aus
den Hochschulen.

Fur die TU llmenau ist PATON Ansprechpartner bei der rechtlichen
Sicherung ihrer Forschungsergebnisse. Das Patentmanagement Thi-
ringer Hochschulen betreut fir alle Thiringer Hochschulen techni-
sche Erfindungen, fur die ein Patent- oder Gebrauchsmusterschutz
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angemeldet werden sollen. 2016 und 2017 beriet PATON 40 kleine
und mittlere Unternehmen zur rechtlichen Sicherung und zur wirt-
schaftlichen Verwertung innovativer Ideen Uber Férderprojekte des
Bundes im Programm ,Wissens- und Technologietransfer durch
Patente und Normen” (WIPANO) und des Bundeslandes Thiringen
im Forderprogramm der Thuringer Aufbaubank von Innovations-
gutscheinen.

,PATON unterstiitzt den Schutz von Ideen —
von der Ideenfindung bis zur Markteinfiihrung.”

Die jahrlich stattfindende Konferenz fur Patent- und Markeninfor-
mation PATINFO wurde 2016 und 2017 von jeweils rund 350 inter-
national renommierte Spezialisten des gewerblichen Rechtsschutzes
besucht. Damit ist sie die groBte Konferenz ihrer Art in Europa. Auf
der PATINFO sind Forschung und Praxis ebenso eng miteinander
verbunden wie im PATON selbst. Diese Symbiose ermdglicht es, ent-
sprechend den Bedurfnissen der Kunden gezielte Forschung in der
Fach- und Patentinformation zu betreiben, die Forschungsergebnis-
se wiederum in die Praxis umzusetzen und auch den Studentinnen
und Studenten der TU limenau praxisnahe Lehrinhalte zu vermitteln.
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Medaillenregen fiir Erfinder der TU limenau
Auf der internationalen Fachmesse ,Ideen — Erfindungen — Neuheiten” iENA 2016
und 2017 haben Wissenschaftler der TU llmenau bei der Pramierung der besten
Erfindungen hervorragend abgeschnitten: Sie erhielten 6 Gold-, 2 Silber- und 3
Bronzemedaillen. Eine iENA-Goldmedaille ging 2016 an Prof. Andreas Schober
und sein Wissenschaftlerteam von der TU limenau fur die Nachbildung einer
Blutstammzellnische. Gemeinsam mit Kinderonkologen des Universitatsklinikums
Jena stellten die Forscher das Knochenmark kiinstlich her, um dessen Funktion als
Gewebefabrik fur die Behandlung von Krebserkrankungen zu nutzen.

PATON unterstiitzt Sicherung von Ideen

Im September 2017 fand in Zusammenarbeit mit dem Deutschen Patent- und
Markenamt die bundesweite Aktionswoche VIPASmE ,Wertschopfung mit Ide-
en- & Innovationsschutz” statt. In Thiringen lieBen sich im PATON sowohl junge
als auch gestandene Unternehmer beraten. Dabei ging es ganz praktisch um die
eigene optimale Nutzung von Marke, Design und Patent und wie eine Verletzung
der Rechte durch Dritte verhindert werden kann. Unternehmen informierten sich
aber auch, wie die eigene Patentstrategie im Unternehmen entwickelt und umge-
setzt werden kann und welche Férdermittel diese Prozesse unterstitzen kénnen.

PATONAKADEMIE begriiBt 140. Teilnehmer

Die PATONAKADEMIE, in der Teilnehmer in Prasenzseminaren zum Patentinge-
nieur/Patentmanager, zum Patentreferenten oder zum Patentrechercheur ausge-
bildet werden, begrtBte den 140. Teilnehmer seit dem Start 2011. Nach erfolg-
reicher Priifung erhielten in den Jahren 2016 und 2017 insgesamt 33 Teilnehmer
ein Universitatszertifikat. Jahrlich werden tber 40 verschiedene Tagesseminare
fur die Themen Patentrecht, -information, -dokumentation, -recherche und IP-
Management angeboten. Teilnehmer sind Gberwiegend Ingenieure, Naturwis-
senschaftler und Betriebswirte aus wissenschaftlichen Einrichtungen, kleinen,
mittelstandischen und groBen Unternehmen sowie Patentanwaltskanzleien.

Ausstellung zu Erfindungen fiir den Wintersport in Thiiringen
.Wintersport in Thiringen — Tradition, Erfindungen, Technik” — unter diesem
Titel zeigte PATON vom 28. Mai bis zum 1. Juli 2016 in den Raumen der Uni-
versitatsbibliothek limenau Exponate aus der langen und Uberaus erfolgreichen
Geschichte des Wintersports in Thiringen. Prasentiert wurden der Ideenreichtum
und das hohe technische Niveau der Erfinder, die fur die standige Verbesserung
von Sportgeraten sorgten — darunter Schlitten von den historischen Anfangen bis
zum modernsten Modell des Instituts fiir Forschung und Entwicklung von Sport-
geraten, Exponate zum Designschutz fur das Schneemobil Snow Quad und Gerate
far das Sommertraining: ein Bob auf Radern, Ski-Roller und Skisprungmatten.
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Universitatsrechenzentrum

Das Universitatsrechenzentrum entwickelt und implementiert moderne IT-Dienste fiir Studenten,
Wissenschaftler und Mitarbeiter der TU limenau und unterstiitzt so das reibungslose Funktionieren
aller Geschiaftsprozesse der Universitat. Es berat alle Nutzergruppen, insbesondere die Universitats-
leitung, zum Betrieb und zur Weiterentwicklung der IT-Services. Im Verbund aller Thiiringer Hoch-
schulen betreiben die Rechenzentren der TU llmenau und der Friedrich-Schiller-Universitat Jena das

neue IT-Dienstleistungszentrum.

~Unser neues IT-Dienstleistungszentrum wird
das wohl modernste Deutschlands.”

Anfang 2016 begann das Universitatsrechenzentrum mit der Bau-
planung des neuen IT-Dienstleistungszentrums aller Thuringer
Hochschulen, das die Entwicklung aller IT-Dienste in den Thuringer
Hochschulen zentral steuern wird. In dem hochmodernen Neubau,

der auf dem Campus der TU llmenau errichtet wird, werden auf
2 100 Quadratmetern Biros, Computer- und Serverpools, Labore
fur Virtual-Reality-Anwendungen und Technikrdume untergebracht.

Mit dem neuen IT-Dienstleistungszentrum wird die TU llmenau 2020
Uber eines der modernsten Hochschulrechenzentren Deutschlands
verfigen. Der Neubau erfolgt mit Unterstitzung des Thiringer Mi-
nisteriums fur Wirtschaft, Wissenschaft und Digitale Gesellschaft im
Rahmen der Hochschulstrategie 2020 der Landesregierung. Danach
investiert das Land Thiringen Gber 14 Millionen Euro in das Bau-
vorhaben, finanziert zu 80 Prozent aus Mitteln des Europaischen
Fonds fur regionale Entwicklung (EFRE) und zu 20 Prozent des Frei-
staats Thiringen.

Im Bereich E-Learning lag in den Jahren 2016 und 2017 das Haupt-
augenmerk auf dem ausfallsicheren Betrieb und der Verbesserung
der Usability der Lernmanagementplattform Moodle, die von etwa
7 500 Studenten und Dozenten in tGber 1200 Kursen genutzt wird.
Das Thuringer Projekt , Massive Open Online Courses” (MOOCS),
ein Verbundprojekt der Universitaten in limenau, Jena und Weimar,
aus dem die Lernplattform Global Campus hervorging, wurde 2017
erfolgreich abgeschlossen. Global Campus bietet den Lehrenden
an Thuringer Hochschulen die Méglichkeit, offene Kurse anzubie-
ten und wird bereits von 2000 Dozenten und Studenten genutzt.
Ebenfalls 2017 wurde der Aufbau des Videomanagementsystems
Opencast, das die automatische Aufzeichnung von Vorlesungen und
die Verarbeitung von Videos erméglicht, abgeschlossen.

Als zentrale Softwarebeschaffungsstelle der TU liImenau betreute
das Universitatsrechenzentrum zahlreiche Softwarevertrage wie
Microsoft Office 365 ProPlus, Microsoft Imagine, Adobe Acrobat
Professional und war fir alle Thuringer Hochschulen bei der Be-
schaffung von Software und bei der Betreuung von Vertragen fe-
derfiihrend aktiv.

Im Bereich der IT-Basis-Infrastruktur nahm das Universitatsrechen-
zentrum zahlreiche ModernisierungsmaBnahmen vor. So erneuerte
es die Horsaaltechnik, die Kommunikationsinfrastruktur, die Ko-
pier- und Drucktechnik, das Backupsystem, die File-Services und
das VPN-Netzwerk.
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IT-Dienstleistungszentrum fiir alle Thiiringer Hochschulen

An der TU limenau entsteht ein hochmodernes IT-Dienstleistungszentrum, das in
Abstimmung mit der Thiringer Landesregierung und der Landesrektorenkonferenz
die Entwicklung aller IT-Dienste in den Thuringer Hochschulen zentral steuern
wird. Der Vorstand des Zentrums, die Leiter der Rechenzentren der TU limenau
und der Universitat Jena, arbeitet seit 2016 als Schnittstelle fur alle Thiringer
Hochschulrechenzentren. Baubeginn des 14-Millionen-Euro-Projekts ist 2018, die
Fertigstellung ist flir 2020 vorgesehen.

Computercluster erh6ht Rechenkapazitat drastisch

2017 nahm das Universitatsrechenzentrum den gemeinsam mit dem Institut fur
Physik konzipierten neuen Massiv Parallel Compute Cluster MaPaCC4 in Betrieb,
der allen Mitarbeitern der TU limenau zur Verfligung steht. Die 87 miteinander
vernetzten Computer mit einem Umfang von insgesamt 2400 CPU Cores, 14
Terabyte Haupt- und 600 Terabyte Datenspeicher erhéhen die bestehende Re-
chenkapazitat im Bereich des wissenschaftlichen Rechnens um den Faktor funf.
Ebenso wurde ein hochleistungsfahiges Dateisystem mit einer Nettokapazitat von
500 Terabyte zur tempordren Speicherung von Simulationsdaten, sogenannter
Scratch Daten, in Betrieb genommen.

Modernisierung der Horsaaltechnik

Im Auditorium Maximum wurde 2016 die Horsaaltechnik umfassend erneuert. Ne-
ben der Umstellung auf digitale Signaltibertragung wurde ein neuer Projektor mit
einer Auflésung von 4K und einem Lichtstrom von 30 000 ANSI-Lumen installiert.
Zudem wurden zwei neue Kameras, digitale Aufzeichnungs- und Streamingtechnik

und professionelle Bihnenbeleuchtung mit sieben Scheinwerfern eingerichtet.
Auch im Humboldt- und im Réntgen-Hdérsaal wurde die Technik modernisiert.

IT-Arbeitsprozesse effektiver gestaltet
IT-Glossar der TU limenau 2017 gab das Universitatsrechenzentrum ein Glossar mit Begriffen heraus, die ftr
e —— den Betrieb der IT-Systeme an der TU limenau wichtig sind. Die Begriffesammlung
soll die universitatsinterne Erarbeitung von Dokumenten zu IT-Systemen vereinfa-

Administrator ..
Amwander .

chen. Um den Informationsfluss zwischen den Struktureinheiten zu verbessern,
wurde 2016 zudem die bestehende Beratungsgruppe ITUM (IT-untersttitztes
Sy S— . i Universitatsmanagement) um die geschaftsfiihrenden Referenten der Fakultaten
: - erweitert.
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Universitatsbibliothek

Die Universitatsbibliothek der TU limenau ist die groBte technische Bibliothek Thiiringens. lhre Aufgabe
ist es, die Universitat mit Literatur und Informationen fiir Studium, Forschung und Lehre zu versorgen, und
sie dient zugleich als intensiv genutzter Lern- und Arbeitsort auf dem Universitdatscampus. Dariiber hinaus
kann sie von allen Biirgern als 6ffentliche Bibliothek genutzt werden. Sie verfiigt liber 704000 Medienein-
heiten, gedruckte Bédnde, CDs und DVDs, halt 400 laufende gedruckte und 23000 Online-Zeitschriften und
bietet Zugang zu 100 Datenbanken. Zum Medienbestand gehoéren auch 62000 E-Books.

Die Universitatsbibliothek ist als Lern- und Arbeitsort auf dem Cam-
pus stark gefragt. Um der hohen Nachfrage nach modern ausge-
statteten Gruppenarbeitsplatzen zu entsprechen, hat die Bibliothek
Anfang 2017 einen eigenen Bereich mit 13 Sitzkojen eingerichtet,

.Fur jede Situation bieten wir die passende
Umgebung: von Einzel- und Gruppenarbeits-
rdumen Uber Sitzkojen bis hin zu Ruhezonen.”

in denen jeweils bis zu sechs Personen zum intensiven Lernen in
Kleingruppen Platz finden. Jede Sitzgruppe ist mit Steckdosen fur
den Anschluss von Laptops, Tablets oder Smartphones sowie einem
groBen Display mit HDMI-Eingang ausgestattet. Aber nicht nur dem
Bedarf an Gruppenarbeitsplatzen kommt die Bibliothek entgegen,
sie bietet ebenso Mdglichkeiten zum ruhigen und entspannten Ar-
beiten in einer eigens dafur neu eingerichteten und entsprechend
mit Liegeflachen, Lesesessel und individuell regulierbarer Beleuch-
tung ausgestatteten , Chillout-Zone".

Stark intensiviert hat die Universitatsbibliothek die konsequente
Unterstltzung des wissenschaftlichen Publizierens, geblndelt un-
ter dem Dach von ilmedia. Im Universitatsverlag sind 2016 und
2017 insgesamt 43 Titel neu erschienen, jeweils parallel sowohl
als gedrucktes Buch und als frei zugangliche elektronische Publi-
kation. Als reine Online-Publikation sind in diesem Zeitraum mehr
als 2000 Dokumente Uber die Digitale Bibliothek Thiringen (DBT)
freigeschaltet worden. Zu den Dienstleistungen, die Publikationen
fordern sollen, gehort der seit 2015 betriebene Open-Access-Fonds.
FUr den Fonds, der durch die Universitatsbibliothek betreut wird,
wurde fir die Jahre 2016 und 2017 erfolgreich eine Folgeférderung
durch die Deutsche Forschungsgemeinschaft eingeworben, mit der
24 Publikationen in Open-Access-Zeitschriften finanziert werden
konnten. Im Bereich Forschungsdatenmanagement engagierte sich
die Bibliothek aktiv in einer universitatsweiten Arbeitsgruppe. Zur
Plagiatspravention stellen Universitatsbibliothek und Universitats-
rechenzentrum die Erkennungssoftware URKUND bereit und un-
terstltzen bei der Nutzung.

Die Kommunikation mit ihren Nutzern, Studenten und Wissen-
schaftlern passt die Universitatsbibliothek standig an sich veran-
dernde Informationspraktiken und -kanéle an. So wurde im Marz
2017 das Uberarbeitete und neu strukturierte Web-Portal www.
tu-ilmenau.de/ub freigeschaltet, das wichtige Neuigkeiten in ei-
nem zentralen News-Bereich bindelt und damit wesentlich aufge-
raumter und besser nutzbar ist. Ihre Kommunikation auf sozialen
Online-Plattformen fihrt die Universitatsbibliothek auf ihrem Twit-
ter-Account twitter.com/UBIlImenau und seit Dezember 2017 ist sie
fur Anfragen auch Uber WhatsApp erreichbar. Ein ganz besonderer
Service, der die Nahe der Bibliothek zu ihren Nutzern verdeutlicht,
ist die im Juli 2016 eingefuhrte ,Mobile Info”, mit der die Schwelle
zwischen Bibliotheksnutzern und Bibliothekspersonal gesenkt wird.
Nutzer des Lesesaals mussen sich bei Informationsbedarf nicht mehr
von ihrem Arbeitsplatz auf den Weg zur Informationstheke machen,
sondern kénnen Bibliothekare ansprechen, die als ,Flying Librarian”
regelmaBig in der Bibliothek unterwegs sind.
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Universitatsarchiv erhalt Thiringer Archivpreis

Bei einem feierlichen Festakt am 19. Dezember 2017 erhielt das Universitatsar-
chiv, das der Universitatsbibliothek angegliedert ist, den Thiringer Archivpreis.
Die Sparkassen-Kulturstiftung Hessen-Thuringen und der Landesverband Thu-

ringen im Verband deutscher Archivarinnen und Archivare zeichneten das Uni-
versitatsarchiv damit fur einen selbst erstellten Fristenkatalog aus, der, online
zuganglich, zuverlassig tGber die rechtlich vorgeschriebenen Aufbewahrungsfris-
ten fur jede Art von Schriftgut informiert.

Einweihung neuer Sitzkojen

Am 19. Januar 2017 weihten der Rektor der TU Iimenau, Prof. Peter Scharff, und
Bibliotheksdirektor Gerhard Vogt 13 neu eingerichtete Gruppenarbeitsbereiche,
technisch zeitgemal ausgestatte Sitzkojen, ein. Die anwesenden Studentinnen
und Studenten begrtiBten die Erweiterung des Angebots an flexibel nutzbaren
Lern- und Arbeitsmdglichkeiten sehr.

Aktive Rolle im Kooperationsverbund Thiiringer Hochschulbibliotheken
Im neu geschaffenen Kooperationsverbund Thuringer Hochschulbibliotheken
Ubernimmt die Universitatsbibliothek seit Januar 2017 eine aktive Rolle auf lan-
desweiter Ebene. Als eine von zwei Serviceeinheiten in dem kooperativen Bib-
liotheksservicecenter erbringt sie Dienstleistungen fur alle anderen Hochschulbi-
bliotheken in Thiringen, unter anderem bei der bibliothekarischen Fortbildung,
dem Bibliotheksrecht, bei der Lizenzierung digitaler Informationsangebote auf
ingenieurwissenschaftlichem Gebiet, bei IT-Dienstleistungen und der Férderung
von Open Access, also dem freien Zugang zu wissenschaftlichen Publikationen.

Science Slam - der Lesesaal als Arena des Wissenschaftswettstreits
Seit April 2016 erweitert ein neues Format das vielfaltige Kulturprogramm der
Universitatsbibliothek: Beim , 1. lImenauer Science Slam” traten funf Wissen-
schaftler und eine Wissenschaftlerin, die aus ganz unterschiedlichen Forschungs-
gebieten der Universitat stammten, vor groBem Publikum zum Wettstreit um
die witzigste Prasentation eines Wissenschaftsthemas an. Zum Sieger kurten die
mehr als 250 Zuschauer den Mathematikstudenten Leo Warnow, der mit einem
Vortrag Uber das Tauschungspotenzial von Statistiken begeisterte.
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Universitatssportzentrum

Das Universitatssportzentrum bietet Studenten und Mitarbeitern der TU limenau eine groBe Bandbreite
an Sportkursen an. Mehr als 90 verschiedene Sportarten in liber 150 Kursen stoBBen bei den rund 3 000
Teilnehmern Semester fiir Semester auf ein gewaltiges Interesse. Wenn zu Beginn des Semesters die
Sportangebote online gestellt werden, sind die Kurse regelmaBig binnen kiirzester Zeit ausgebucht.
Auch die Karten fiir individuelles Training im Fitnessraum sind immer schnell vergriffen.

Seit 2005 ist die hochmoderne Sporthalle der TU llmenau Dreh-
und Angelpunkt des universitaren Sporttreibens. Die Dreifelderhalle
mit zusatzlichen Sportstatten wie Fitnessraumen, Kampfsport- und
Gymnastikraum und Kletterwand wird dem modernen, vielfaltigen
Hochschulsport in llImenau gerecht. Auch die AuBensportanlagen,
die immer wieder modernisiert und erweitert werden, sind ein Aus-
hangeschild fir die abwechslungsreichen und zukunftweisenden
Angebote des Hochschulsports. Auf der groBen Sportanlage der TU
llImenau sind Woche fiir Woche durchschnittlich knapp 3000 Platze
in Sportkursen ausgebucht. Um der groBen Nachfrage gerecht zu
werden, weitet das Team aus hauptamtlichen und studentischen Or-
ganisatoren und Ubungsleitern um die Leiterin des Universitdtssport-
zentrums Ulrike Reinhardt die Trainingszeiten besonders beliebter
Kurse aus, neue kommen stetig hinzu. Unterschiedlichste Sportarten
anzubieten, um bei Sportinteressierten neue Leidenschaften zu we-
cken, ist ein wichtiges Anliegen des Hochschulsports. Dabei werden
aktuelle Trends und Anregungen der Studenten gerne aufgegriffen.

Zusatzlich zu den Individualsportarten férdert eine breite Palette an
Mannschaftssportarten Teamgeist und Kooperation.

Neben den Sportmoglichkeiten auf dem Sportplatz und in der Sport-
halle bietet das Universitatssportzentrum wahrend der Semesterfe-
rien eine Vielzahl an abwechslungsreichen Exkursionen an. Daran
nehmen regelmaBig auch ehemalige Studenten und Mitarbeiter
universitatsnaher Institute teil, beispielsweise, um bei einer orga-
nisierten Sportreise frihere Studienfreunde wiederzusehen. Auch
Angebote flr Familien sind immer beliebter. Das Kinderturnen in
Zusammenarbeit mit dem SV TU liImenau wird erganzt vom Eltern-
Kleinkind-Turnen des Universitatssportzentrums. Und wer mit der
Familie in den Ferien sportlich sein mochte, kann bei der Winter-
sport-Familien-Exkursion in den Thiringer Winterferien mitmachen.
Nachdem 2016 der Standort in die Zugspitzarena verlegt wurde,
kénnen statt bisher 30 nun Uber 40 Schneesportler samt Nachwuchs
ihr Konnen auf Ski und Snowboard erweitern.

~unser Projekt ,Schritt fir Schritt fit" gewann
den Wettbewerb des Allgemeinen Deutschen
Hochschulsportverbandes.”

Neben dem Breitensport und dem Wettkampfsport ist die Gesund-
heitsférderung das dritte Standbein des Universitatssportzentrums.
Fur ein gesundes Leben fur Studenten und Mitarbeiter sorgen an
der Universitat Kurse wie Yoga und ,,Ricken Fit”. Auch die Gesund-
heitsangebote, die nicht auf dem Sportcampus stattfinden, werden
standig auf hohem Niveau erweitert. So startete das Universitdts-
sportzentrum zusammen mit der Initiative Campus-Familie der TU
llImenau 2016 das Projekt , Schritt fur Schritt fit”, in dem sich Stu-
dentinnen und Studenten im Wettkampf um die meisten Schritte
miteinander messen kénnen. Das limenauer Projekt war bei einem
deutschlandweit ausgeschriebenen Wettbewerb des Allgemeinen
Deutschen Hochschulsportverbandes siegreich.
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Premiere der Hochschulmeisterschaften im Mountainbike Downhill
~ .  Die TU llmenau war Ausrichter der ersten Deutschen Hochschulmeisterschaften

im Mountainbike Downbhill. Auf der steilen Abfahrt durch unwegsames Geldnde
an den Ausldufern des Thiringer Waldes maBen sich im Juli 2017 drei Tage lang
Uber 40 Radsportbegeisterte aus 22 deutschen Universitaten — flr die Premiere in
einer Randsportart eine beachtliche Zahl. Nachdem die Auftaktveranstaltung, die
das Universitatssportzentrum gemeinsam mit dem limenauer Radsportclub ILRC
organisiert hatte, hervorragend verlaufen war, fragte der Allgemeine Deutsche
Hochschulsportverband gleich nach der Ausrichtung der Folgeveranstaltung an.

Pumptrack erweitert die AuBensportanlagen des Sportzentrums

Im Frihjahr 2017 er6ffnete das Universitatssportzentrum oberhalb des Beach-
volleyballplatzes einen Pumptrack — den wohl einzigen an einer deutschen Uni-
versitat. Den Rundkurs mussen die Radler maglichst ohne Treten absolvieren,
zwischen den kleinen Higeln wird das Fahrrad nur durch Gewichtsverlagerung
in Schwung gehalten. Der Sport steigert Kraft und Kondition und fordert gleich-
zeitig die Koordination.

Start der Campusliga Hallenmasters kommt bei FuBballern gut an

Nicht nur im Sommer steht die FuBball-Campusliga bei den Studenten hoch im
Kurs, auch die CL Hallenmasters im Winter begeistern zahlreiche FuBballspieler.
Bei der ersten Auflage des Wettkampfs 2016 waren die Startplatze fir die zwolf
Mannschaften schnell vergeben. Dabei konzentrieren sich die Hallenmasters auf
einen Turniertag im Wintersemester, wahrend die Campusliga im Sommersemes-
ter Uber mehrere Monate die Sportler in Atem halt.

Sport-Thieme Akademie zu Gast in llmenau

Alle zwei Jahre tourt eine Crew aus Trainern und Sportwissenschaftlern des
Sportgerdteanbieters Sport-Thieme auf Fortbildungsmission durch Deutschland.
Das Universitatssportzentrum konnte die Thieme Akademie im Marz 2016 zu
einem Stopp an der TU limenau gewinnen. In Workshops und Theorievortragen
konnten Kursleiter des Sportzentrums ihr Wissen einen Tag lang erweitern. Wie
attraktiv die Veranstaltung nicht nur fur Teilnehmer aus llmenau war, wurde
dadurch deutlich, dass zahlreiche Kursleiter anderer Universitdten und Vereine
daran teilnahmen.
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Die TU limenau wird gepragt durch ihren modernen Campus mit liber 60 Gebduden, der unter die
Top 10 der attraktivsten Hochschulareale in Deutschland gewahlt wurde. Neben einer Vielzahl von
Universitatsbauten findet man hier auch die vollstandig sanierten Wohnheime des Studierendenwerks
Thiiringen. Sie bieten mit 1661 Platzen einem Viertel aller Studenten eine Unterkunft direkt im Zentrum
von Lehre und Forschung. In der Campussporthalle, einer der modernsten Deutschlands, kénnen
Studenten und Universitdtsangehérige einem breiten Sportangebot nachgehen.

Die Jahre 2016 und 2017 waren gepragt durch vorwiegend kleinere
Umbauten und Instandsetzungsarbeiten in zahlreichen Gebauden
der Universitat. Sie wurden notwendig durch die Anforderungen
von Neuberufungen von Wissenschaftlern, aber auch durch ver-
scharfte Brand- und Arbeitsschutzvorgaben. Ebenfalls im Fokus des
Dezernats Gebaude und Technik: der ,normale” Bauunterhalt und
die schrittweise Umsetzung der UN-Behindertenkonvention in den
Gebauden der TU limenau.

~Durch unsere BaumafSnahmen stdrken wir
Forschung und Lehre der TU llmenau.”

Die BaumaBnahmen kommen gleichermaBen der Forschung wie
der Lehre zugute. So wurden Raume im Helmholtzbau ftr 150000
Euro zu akustischen Laboren umgebaut und im Newtonbau Labore
fur die innovative Fertigungstechnik LaserschweiBen installiert, fur
die 120000 Euro aus Mitteln des Sonderinvestitionsprogramms von
Bund und Landern , Hochschulpakt 2020” und 50000 Euro aus
Eigenmitteln der Universitat kamen. In der Maschinenhalle wurde
ein Labor fur Hochspannungsuntersuchungen eingerichtet. Fur die

baulichen VorbereitungsmaBnahmen zur Unterbringung und fur den
Anschluss der Versuchsanlage stellte die EU tber den Europaischen
Fonds fur Regionale Entwicklung (EFRE) 479000 Euro bereit. Gleich-
zeitig wurde der Kopfbau der Maschinenhalle unter der Aufsicht
des Thuringer Landesamts fur Bau und Verkehr umfassend saniert.

Nach dieser , Konsolidierungsphase” werden ab 2018 wieder ver-
starkt gréBere BaumaBnahmen im Mittelpunkt stehen, insbeson-
dere der Neubau des IT-Dienstleistungszentrums, eines gemeinsa-
men Rechenzentrums aller Thiringer Hochschulen, das bis 2020
auf dem Universitatscampus entsteht. Mit fast 15 Millionen Euro
Bausumme und einer Nutzflache von Uber 2000 Quadratmetern
wird das Gebaude eines der gréBten Bauvorhaben Thiringens im
Hochschulbereich sein. Im selben Zeitraum wird auch das Oecono-
micum-Gebaude, in dem Wissenschaftler und Mitarbeiter der Fakul-
tat fur Wirtschaftswissenschaften und Medien untergebracht sind,
flr Gber drei Millionen Euro von Grund auf saniert und mit einem
neuen Dachaufbau versehen. Ebenfalls in den kommenden Jahren
werden fir jeweils eine knappe Million Euro das Bionik-Gebdude des
Instituts fur Biomedizinische Technik und Informatik und die beiden
Obergeschosse von Haus M saniert, in dem Teile der Verwaltung der
TU llmenau untergebracht sind.
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Erdverlegte Stromkabel auf dem gesamten Campus erneuert

Nachdem in den vergangenen Jahren bereits auf dem Campusareal Oberer Eh-
renberg alle erdverlegten Kabel fur Nieder- und Mittelspannung erneuert worden
waren, wurden im Sommer 2017 mit Landesmitteln von einer halben Million Euro

auch auf dem Unteren Ehrenberg die Kabel ausgetauscht. Nach einer Nutzungs-
dauer von teilweise Uber 50 Jahren wurden die Kabel am Max-Planck-Ring auBBer
Betrieb genommen und durch neue Niederspannungskabel ersetzt. Sie wurden
an eine neue Trafostation angeschlossen, die nun die Versorgung von insgesamt
zwolf Gebauden gewahrleistet.

Fachgebiet Audiovisuelle Technik erhalt moderne akustische Labore
Raume im Helmholtzbau wurden 2017 fur das Fachgebiet Audiovisuelle Technik
nach den Vorgaben eines Akustikgutachtens zu akustischen Laboren umgerustet.
Die Raume wurden akustisch vom angrenzenden Flur entkoppelt, Anderungen an
der Heizung sorgten fur eine weitere akustische Ddmmung, spezielle akustische
Vorhénge wurden angebracht und eine Maéglichkeit zur Verdunklung geschaf-
fen. Wande wurden in Trockenbauweise errichtet, der FuBboden vom Rohbeton
ausgehend vollstandig neu aufgebaut und eine Zwischendecke eingebaut und
abgehdngt. Die Be- und Entltiftung, die Elektroversorgung und die Beleuchtung
der Rdume wurden erneuert.

Maschinenbau erhalt neue LaserschweiB3kabinen

Der Einbau von Laborraumen im Hallenschiff des Newtonbaus schaffte 2016 die
Voraussetzungen fur Lehre und Forschung in der innovativen Fertigungstechnik
LaserschweiBen. Dazu wurden die Lasten gepriift, die Medienversorgung, also
Elektroversorgung, IT, Kalte, Luftungsanlage und Beleuchtung, umgeristet und
die Voraussetzungen entsprechend der Laserklasse geschaffen.

Alte Betriebsraume werden zu neuem Hochspannungslabor

Im Kopfbau der Maschinenhalle wurden 2016 ehemalige Betriebsraume zu einem
hochinstallierten Labor fiir Hochspannungsuntersuchungen und weiteren kleine-
ren Laborrdumen umgebaut. Das Labor wurde mit umfangreicher Schirmungs-
technik und einer neuen Luftungsanlage ausgestattet. Im Vorfeld mussten eine
10-Kilovolt-Schaltanlage und mehrere Batterieanlagen umgesetzt und erneuert
oder entsorgt werden. Im Kopfbau der Maschinenhalle war zuvor die gesamte
Energieversorgung der TU limenau untergebracht.
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Kongresse und Events

In den Jahren 2016 und 2017 richtete die TU limenau Kongresse und Tagungen von internationaler
Bedeutung aus. Der moderne Campus bietet exzellente Voraussetzungen zur Durchfiihrung von Ver-
anstaltungen und ist seit Jahren ein attraktiver Standort fiir Wissenschaftler, den wissenschaftlichen
Nachwuchs, Kooperationspartner und renommierte Unternehmen. Ausgewahlte Highlights spiegeln die
enge Verkniipfung von Wissenschaft, angewandter Forschung und unternehmerischer Praxis wieder.

GAMM Annual Meeting
06.-10.03.2017 | Chairs: Prof. Carsten Trunk (TU llmenau), Prof.
Carsten Kénke (Bauhaus-Universitat Weimar)

1000 Mathematiker, Ingenieure und Wissenschaftler aus der gan-
zen Welt trafen sich auf der 88. Jahrestagung der Gesellschaft fur
Angewandte Mathematik und Mechanik (GAMM), einer der groB-
ten Mathematiker-Tagungen der Welt, um sich auf den aktuellen
Forschungsstand zu bringen. Die GAMM-Tagung fand zum ersten
Mal in Thiringen statt und wurde von Ministerprasident Bodo Ra-
melow mit den Worten er6ffnet, die Technische Universitat liImenau
und ihr Fachbereich Mathematik gehérten zu den besten in ganz
Deutschland.

Er6ffnung des Mittelstand 4.0-Kompetenzzentrums limenau
17.03.2017 | Chair: Prof. Jean Pierre Bergmann

Am 17. Marz fand die feierliche Er6ffnung des neuen Mittelstand
4.0-Kompetenzzentrums llmenau statt. Das Kompetenzzentrum mit
Sitz an der TU llImenau unterstttzt Unternehmen bei der Digitali-
sierung von Arbeitsprozessen, ihrer Produktion und ihrer Produkte.
Speziell kleine und mittelstandische Unternehmen erhalten kon-
krete Hilfe bei der Realisierung von Digitalisierungs- und Industrie
4.0-Vorhaben. Funf Modellfabriken an den Standorten lImenau,
Jena, Schmalkalden und Sondershausen zeigen dazu vorbildliche
digitale Produktionslésungen.

MKWI - Multikonferenz Wirtschaftsinformatik
09.-11.03.2016 | Chairs: Prof. Dirk Stelzer, Prof. Volker Nissen,
Prof. Steffen StraBburger

Drei Tage lang richtete die TU llmenau die Multikonferenz Wirt-
schaftsinformatik (MKWI) aus, die gréBte Konferenz fur Wirt-
schaftsinformatik im deutschsprachigen Raum. Grundsatzreferate
und Fachvortrage renommierter Wissenschaftler, Diskussionen und
Workshops deckten nahezu alle Bereiche der Wirtschaftsinformatik
ab. Seit dem Jahr 2000 treffen sich Wissenschaftler, Praktiker und
Studenten alle zwei Jahre, um sich an drei Veranstaltungstagen tber
aktuelle Entwicklungen der Informations- und Kommunikationstech-
nologien sowie ihrer Anwendungen auszutauschen.

Thiiringer Werkstofftag: ,, Zukunftswerkstoffe fiir Thiiringen”
06.04.2016 | Chair: Prof. Edda Radlein

160 Teilnehmer tauschten sich beim Thiringer Werkstofftag an
der TU limenau tber neue Werkstoffe mit den unterschiedlichs-
ten Funktionalitdten und fur die verschiedensten Bereiche aus. Die
meisten technischen Innovationen sind ohne den intelligenten Ein-
satz von Werkstoffen nicht denkbar. Neue Werkstoffe — etwa fur
die Lebenswissenschaften oder die Energietechnik, fur Batterien
oder innovative Solarzellen — entstehen durch Kombinationen von
Werkstoffen in Verbunden oder durch véllig neue, zuweilen durch
die Natur inspirierte Entwicklungen.



limenauer Medienforum:
Wie Algorithmen die Welt der Medien verdndern
10.05.2018 | Chair: Prof. Heidi Krémker

Uber 500 Gaste kamen zum limenauer Medienforum, das aus Anlass
von 20 Jahren Forschung und Studium im Bereich Medien an der TU
limenau ausgerichtet wurde. Von der stellvertretenden Chefredak-
teurin von ZEIT ONLINE, Maria Exner, erfuhren sie, wie Algorithmen
die Medienwelt verdndern, Katharina Zweig von der TU Kaiserslau-
tern widmete sich ,,Bots, Fake News oder Parteiwerbung...”, Michael
Strube von der NLP Group HITS dem Thema ,Big Brother liest, denkt
und wirkt mit...” und Steffen Holly vom Fraunhofer IDMT griff die
Rolle der Audiotechnologie auf.
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International Conference on Quality of Multimedia
Experience
31.05.-02.06.2017 | Chair: Prof. Alexander Raake

Die QOMEX 2017, von den Fachgebieten Audiovisuelle Technik der
TU llmenau und Assessment of IP-based Applications der TU Berlin
organisiert, brachte tber 100 fihrende Experten aus Wissenschaft
und Industrie zusammen. Drei Tage lang prasentierten sie aktuelle
Forschungsergebnisse zu Multimediaqualitat, Quality of Experience
(Erfahrungswerte, die ein Kunde mit der Dienstleistung eines Anbie-
ters gemacht hat, in denen sich dessen Qualitat ausdrickt), und User
Experience (Nutzererlebnis bei der Interaktion mit einem Produkt
oder einer Dienstleistung).

Lange Nacht der Technik - ,,Glanzlichter 2016”
28.05.2016 | Organisation: Sabine Jackisch

Am 28. Mai flanierten Gber 15000 Besuchern jeden Alters auf ei-
ner sechs Kilometer langen Technologiemeile zwischen Iimenauer
Innenstadt und Universitatscampus. Organisiert von der TU lime-
nau, prasentierten Universitat, Stadt und die Technologieregion
lImenau-Arnstadt 25 Stationen mit insgesamt Gber 250 Programm-
punkten — eine faszinierende Mischung aus Forschung und Technik.
Ein kulturelles Rahmenprogramm mit Musik und spektakuldren
Live-Acts, Lichtinstallationen und der Antenne Thiringen Radiopar-
ty machte die , Glanzlichter 2016" fur die Besucher unvergesslich.

Challenges and Perspectives of Functional Nanostructures
20.-22.06.2016 | Chairs: Prof. Peter Schaaf, Prof. Jens Mudiller

Im Juni 2016 fand an der TU limenau die dreitagige internationale
Konferenz , Challenges and Perspectives of Functional Nanostruc-
tures” statt, bei der sich mehr als 80 fuhrende Wissenschaftler und
Nachwuchskrafte aus der ganzen Welt Giber eine der Schlusseltech-
nologien des 21. Jahrhunderts austauschten: die Herstellung funk-
tionaler Nanostrukturen fir die Nanotechnologien. Durch die Integ-
ration von Bauteilen, die kleiner sind als 100 Nanometer, also kleiner
als ein 10000stel Millimeter, in kleinste Mikrosysteme erhalten diese
vollkommen neue Funktionen.
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Thiiringer Maschinenbautag 2017
22.06.2017 | Chair: Prof. Klaus Augsburg

Am Thuringer Maschinenbautag in der Erfurter Messe, eréffnet
durch den Thuringer Wirtschafts- und Wissenschaftsminister Wolf-
gang Tiefensee, informierten sich kleine und mittelstandische Un-
ternehmen des Maschinen-, Anlagen- und Werkzeugbaus Uber
Prazisionsbearbeitung im Maschinenbau, die bei Fertigungstech-
nologien eine immer wichtigere Rolle einnimmt. Fihrungskrafte und
Ingenieure aus Forschung und Entwicklung, aus der Produktionspla-
nung, der Prozessoptimierung und der Qualitatssicherung erfuhren
neueste Forschungsergebnisse und Technologietrends der Zukunft.

XIX. International Symposium on Theoretical Electrical
Engineering
16.-19.07.2017 | Chairs: Prof. Hannes Tépfer, Dr. Hartmut Brauer

Die Konferenz , International Symposium on Theoretical Electrical
Engineering” befasste sich mit breiten Themen der Elektro- und In-
formationstechnik. Ausgerichtet vom Fachgebiet Theoretische Elekt-
rotechnik, tauschten auf der 19. ISTET 60 namhafte Wissenschaftler
aus der ganzen Welt, darunter talentierte Nachwuchswissenschaft-
ler und Partner auBeruniversitarer Forschungseinrichtungen und aus
der Industrie, ihre wissenschaftlichen Erfahrungen aus, wobei die
Ubergreifende Betrachtung der Teildisziplin im Fokus stand. Vor 30
Jahren war die ISTET in Ilmenau gegriindet worden.

31. GLT-Anwendertagung
06.-08.09.2017 | Chair: Klaus Heinze

Gastgeber der GLT-Anwendertagung 2017, einer Veranstaltung
zum Erfahrungsaustausch von Anwendern der Gebaudeleittechnik,
war das Dezernat Gebdude und Technik der TU limenau. 150 Teil-
nehmer, darunter neben Betreibern auch marktflihrende Anbieter,
diskutierten zum Schwerpunktthema , Zukunft der Geb&udeauto-
mation im Kontext des digitalen Planens, Bauens und Betreibens”.
Neben Vortragen gab es fur sie Exkursionen zur Leibis-Talsperre,
zum Rennsteigtunnel und zur KNV Logistik GmbH Erfurt, wo sie
Leittechnik in der Praxis erlebten.

59. Iimenauer Wissenschaftliches Kolloquium IWK
11.-15.09.2017 | Chairs: Prof. Christian Weber, Prof. René Theska

Das llmenauer Wissenschaftliche Kolloquium, IWK, die alteste regel-
maBig stattfindende wissenschaftliche Konferenz der TU limenau,
stand unter dem Motto , Engineering for a Changing World” (Inge-
nieurwissenschaften fur eine sich wandelnde Welt). 250 Teilnehmer
aus Wissenschaft und Wirtschaft aus 15 Landern tauschten sich
Uber finf Hauptthemen aus: Feinwerktechnik und Messtechnik,
Industrie 4.0 und die Digitalisierung im Maschinenbau, Mechatro-
nik, Biomechatronik und Mechanismentechnik, Systems Engineering
sowie metallische und hybride Werkstoffe und Simulation.



Thiringer Forum Mobilitat 2016
15.09.2016 | Chairs: Prof. Matthias Hein, Prof. Tobias Reimann

Leitthema des Thiringer Forums Mobilitat 2016: Elektronik und Me-
chatronik im Automobil. Die Veranstaltung, ausgerichtet von dem
an der TU limenau angesiedelten Thiringer Innovationszentrum Mo-
bilitdt (ThIMo) und dem Thuringer Cluster Management der LEG
Thuringen, stand unter der Schirmherrschaft des Thuringer Wirt-
schafts- und Wissenschaftsministers Wolfgang Tiefensee. Der rief
dazu auf, sich aus den Forschungs- und Entwicklungsleistungen des
ThIMo technologische Spitzenpositionen zu sichern. Neben Fachvor-
tradgen gab es fur die Teilnehmer auch die Besichtigung von Laboren.
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4th Conference on Microactuators and Micromechanisms
05.-07.10.2016 | Chair: Prof. Lena Zentner

Die TU llImenau war Veranstalter der 4. Internationalen Konferenz zu
Mikroaktuatoren und Mikromechanismen MAMM-2016. 40 inter-
nationale Wissenschaftler, Branchenexperten und Studenten kamen
zusammen, um Wissen rund um die Mikrosystemtechnik auszutau-
schen. Im Anschluss an die Konferenz wurde das Buch ,Microac-
tuators and Micromechanisms — Proceedings of MAMM-2016" mit
der Zusammenfassung der Konferenzergebnisse veréffentlicht. Im
Rahmen der Konferenz wurde auch ein Young Delegates Program
zur Forderung von Nachwuchswissenschaftlern durchgefihrt.

Deutsche Physikerinnentagung
28.09.-01.10.2017 | Chair: Prof. Martina Hentschel

Uber 100 Physikerinnen aus ganz Deutschland trafen sich an der TU
liImenau zur Deutschen Physikerinnentagung, die zum ersten Mal in
Thuringen stattfand. Da der Frauenanteil in der Physik in Deutsch-
land bei nur knapp Uber 14 Prozent liegt, nutzen die Physikerinnen
die Tagung jedes Jahr auch dafur, ihre Position in der Arbeitswelt
zu starken. So waren neben dem wissenschaftlichen Austausch die
Nachwuchsférderung und die Netzwerkbildung unter Physikerinnen
aller Karrierestufen, von Studentinnen bis zu international angese-
henen Professorinnen, Schwerpunkte der Tagung.

Wirtschaft trifft Wissenschaft
24.11.2017 | Chair: Prof. Kai-Uwe Sattler

Um Unternehmen flr das Zeitalter der Digitalisierung wettbewerbs-
fahig zu machen, brachten die TU limenau und die IHK Stdtharingen
im November 2017 Forscher der Universitat mit Unternehmensver-
tretern bei der Konferenz ,Wirtschaft trifft Wissenschaft — Digitali-
sierung von Produktions- und Geschaftsprozessen” zusammen. Die
fortschreitende Digitalisierung von Produktions- und Geschéaftspro-
zessen bietet Thiringer Wirtschaftsunternehmen in den kommenden
Jahren erhebliche Chancen und Potenziale, sie erfordert von ihnen
aber auch umfassende Veranderungen.
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Campus-Familie

Die Stabsstelle Campus-Familie ist eine Organisationeinheit der Universitat, aber auch eine Philosophie.
Die Philosophie, das Miteinander und Fiireinander der Mitglieder der Campus-Familie zu unterstiitzen.
Aufgaben der Stabsstelle Campus-Familie als Organisationseinheit sind Personalentwicklung und
-beratung, Familienfreundlichkeit, Gesundheitsforderung, Konflikt- und Bedrohungsmanagement.

Im Jahr 2016 wurden die Handlungsfelder Personalentwicklung und
Bedrohungsmanagement in die Stabsstelle Campus-Familie integ-
riert. Im Zusammenwirken mit anderen Struktureinheiten der Uni-
versitat wird Personalentwicklung kiinftig starker strategisch aus-

.Wir haben Personalentwicklung als
strategisches Handlungsfeld der Universitdt
definiert.”

gerichtet und nachhaltig beférdert. Zudem erstellte die Stabsstelle
Campus-Familie ein Konzept, das im Fall von Bedrohungsszenarien
Vorgehensweise, Strukturen und Ansprechpartner systematisiert
und so im konkreten Fall Handlungsleitfaden fur alle Angehérigen
der Universitat ist.

Die bestehenden MaBnahmen zur Schaffung von Familienfreund-
lichkeit an der TU llmenau wurden beispielsweise dadurch verste-
tigt, dass die Betreuungsplétze fur Kinder unter einem Jahr gesichert
wurden. Dies gelang durch das gemeinsame Handeln von Univer-
sitat, Studierendenwerk und Stadt [Imenau.

Die Aktivitaten im Bereich Gesundheitsmanagement richteten sich
am jeweiligen Bedarf aus. Wahrend bezogen auf die Studenten
Lerfolgreich studieren” und ,erfolgreich durch die Priifung” die
Arbeitsschwerpunkte des Gesundheitsmanagements waren, kon-
zentrierten sie sich bei den Beschaftigten mehr auf ,gesundheits-
férdernde Begleitung von Arbeits- und Veranderungsprozessen”
und , aktive Praventionsangebote”. Der bisherige universitatsweite
Gesundheitstag wurde zugunsten von bedarfsorientierten Gesund-
heitstagen in den funf Fakultaten und in den Bereichen Service und
Verwaltung aufgegeben. Gemeinsam mit dem Universitatssportzen-
trum initiierte die Stabsstelle Campus-Familie das Projekt , Schritt
far Schritt fit” fur Beschaftigte und Studierende. 2017 beteiligte
sich die TU llmenau am Audit ,Corporate Health Award”, der re-
nommiertesten Auszeichnung fur betriebliches Gesundheitsma-
nagement in Deutschland, und erhielt die Pradikate , Exzellenz”
und ,Finalist”.

Die Beratungsangebote zu psychischen und pysischen Belastungen,
Konflikten und Arbeitssituationen, Krisen, Wiedereingliederung und
Bedrohungen wurden sehr gut in Anspruch genommen. Bewahrt
hat sich der 2016 eingerichtete Beratungskompass als online-ba-
siertes Orientierungsangebot zu den verschiedenen Beratungs- und
Informationsangeboten der Universitat. Zudem wurde ein profes-
sionelles Bedrohungsmanagement beschlossen und eingerichtet.

Im Bereich der Personalentwicklung wurden bereits vorhandene
Instrumente und MaBnahmen gesichtet und strukturiert, eine Be-
darfsanalyse erstellt, Fihrungskrafteinterviews und Weiterbildun-
gen fur Fihrungskrafte durchgefthrt und in der jahrlichen Zukunfts-
werkstatt zum Thema gearbeitet.
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~Exzellent” beim Audit ,,Corporate Health Award”

2017 hat sich die TU llmenau mit ihrem Gesundheitsmanagement fur den ,Cor-
porate Health Award” beworben und die Pradikate ,Exzellenz” und ,Finalist”
erhalten. Im Analysebericht heiBt es: ,Das Unternehmen hat ein herausragen-
des betriebliches Gesundheitsmanagement installiert, das deutschlandweit zu

den besten zahlt. Es ist strukturell wie strategisch in die Unternehmensprozes-
se integriert und fordert eine unternehmensweite Gesundheitskultur. Die Mit-
\ arbeiter profitieren von umfassenden, genau auf ihre Bedarfe abgestimmten

CORPORATE Gesundheitsleistungen und werden in ihrer Leistungsfahigkeit und Motivation
HEALTH szAég nachhaltig gestarkt.”
Handelsblatt

‘“""“_‘"**“ Forum ,,Gesunde Hochschulen in Thiiringen” initiiert

Um den Gesundheitsgedanken in den Thiringer Hochschulen zu starken, ini-
tiierten TU llmenau und Techniker-Krankenkasse 2017 ein regelmaBiges Aus-
tauschforum. Bereits in den ersten Monaten wurden in dem Netzwerktreffen die
vielfaltigsten gesundheitsbezogenen Themen diskutiert, unter anderem gesunde
Fuhrungskultur, Arbeitsbelastungen und Praventionsangebote.

Zukunftswerkstatt 2016: Personalentwicklung im Fokus

Im Jahr 2016 widmete sich die Zukunftswerkstatt, die , Denkfabrik” der TU lIme-
nau, dem Themenkomplex Personalentwicklung. In verschiedenen Workshops
wurde zur Personalentwicklung im Wissenschafts- und im Verwaltungsbereich,
zur Berufungsstrategie, zu Arbeitgeberattraktivitat und zu Karrieremdglichkeiten
fir Absolventen diskutiert. Die erarbeiteten Ergebnisse wurden teilweise bereits
umgesetzt.

Kodex fiir gute Arbeitsbedingungen in der Wissenschaft

2017 wurden zwei wesentliche Grundlagen fir die Personalentwicklung an der
TU limenau gelegt. Zum einen ein Rahmenkonzept, in dem die Definition der
Universitat von Personalentwicklung festgelegt und ihre Ausrichtung und die
Zielgruppen bestimmt wurden. Zum anderen bekannte sich die TU llmenau mit
einem Kodex zur Schaffung von guten Arbeitsbedingungen in der Wissenschaft
durch eine Vielzahl an MaBnahmen.
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Gleichstellung

Als technische Universitdt mit natur- und ingenieurwissenschaftlicher Ausrichtung sieht sich die TU II-
menau in der Pflicht, sich besonders dafiir einzusetzen, junge Frauen fiir ein Studium oder eine Karriere
an der Universitat zu gewinnen und ihre Karriere langfristig zu fordern. Da viele Schiilerinnen keine
Vorstellung davon haben, dass MINT-Facher spannende Tatigkeiten und Berufe bereithalten, ist das
Gleichstellungsbiiro bestrebt, ihnen dies mit positiven Beispielen gelungener Karrieren zu vermitteln.

Ziel des Gleichstellungsrates ist es, an der TU Iimenau ein von
Chancengleichheit gepragtes Umfeld zu schaffen. Deshalb geht
es der Gleichstellungsbeauftragten Prof. Edda Radlein neben der
zahlenmaBigen Erhéhung des Frauenanteils auf allen Ebenen um
den Ausbau einer aufgeschlossenen und modernen Organisations-
kultur, in der Gleichstellung ein integrierter Bestandteil ist und als
Qualitdtsmerkmal angesehen wird. Getrieben von der Erkenntnis,
dass von der Arbeit in gemischten Teams insbesondere in Lehre
und Forschung alle Beteiligten in hohem Mafe profitieren, ist es
das wichtigste Ziel, in allen Bereichen eine durch Gleichstellungs-
standards gepragte Arbeitsumgebung zu schaffen.

.Das Stipendienprogramm ,Junge Wissen-
schaftlerinnen’ der TU llmenau erméglicht uns
die gezielte Férderung von Habilitandinnen.”

Die neue Satzung zur Vergabe von Stipendien an der TU limenau
von 2016 hat die gezielte Férderung von wissenschaftlichen Karri-
erewegen von Frauen nachhaltig gestarkt. Danach flie3t nun jedes
Jahr ein fester Teil des Budgets des Gleichstellungsrates in Stipendi-
en zur UnterstUtzung von Studentinnen und Wissenschaftlerinnen
bei ihren Abschlussarbeiten oder beim Wiedereinstieg in Studium
oder Beruf. 2017 bewarb sich die TU limenau erfolgreich im Pro-
gramm des Freistaates Thuringen ,Junge Wissenschaftlerinnen”
und kann nun, vorerst bis 2020, junge Wissenschaftlerinnen auf
ihrem Weg zur Habilitation unterstitzen. Derzeit werden Uber das
Programm finf Habilitandinnen gefordert.

Basis fur die Arbeit des Gleichstellungsrates und -buros ist das um-
fassende Gleichstellungskonzept der TU limenau, das fur die Jahre
2015-2021 gilt und drei konkrete Ziele hat: Die Erh6hung des Anteils
an Studentinnen insbesondere im MINT-Bereich, die Erh6hung der
Ausgangszahlen weiblicher Absolventinnen nach der Promotion
und die Erhéhung des Anteils an Professorinnen. Die Realisierung

dieser Ziele wird als integrale Querschnittsaufgabe aller Organisa-
tionseinheiten betrachtet. Dazu werden in den Handlungsfeldern
Personalentwicklung und Nachwuchsférderung, Vereinbarkeit von
Familie mit Studium oder Beruf sowie Organisationsentwicklung
gezielte MaBnahmen umgesetzt.

Neben der hochschulinternen Gleichstellungsarbeit fuhrt die Ver-
netzung der TU limenau im Bereich Chancengleichheit und Gleich-
stellung mit den anderen Thiringer Hochschulen unter dem Dach
des Thuringer Kompetenzzentrums Gleichstellung (TKG) zur Pro-
fessionalisierung und zur nachhaltigen Sicherung bereits erreichter
Fortschritte. 2016 und 2017 wirkte die TU limenau aktiv in den
Arbeitskreisen des TKG mit. Die so entstandenen Strukturen zur
Entwicklung und Etablierung von Standards auf dem Gebiet der
Gleichstellungsarbeit tragen zur Sichtbarkeit der TU limenau weit
Uber die Region hinaus bei.




HIGHLIGHTS
Gleichstellung

20. Sommeruniversitat fiir Schiilerinnen

Die Sommeruniversitat fur Schilerinnen fand 2017 bereits zum 20. Mal statt. In
diesem Jahr wurde die Organisation der Veranstaltung von der Thiringer Ko-
ordinierungsstelle Naturwissenschaft und Technik an das Gleichstellungsbtro
Ubergeben. Fur die 17 Teilnehmerinnen der Sommeruniversitat 2017 wurde mit
Hilfe der Gleichstellungsbeauftragten der funf Fakultaten ein finftagiges Pro-
gramm mit Vorlesungen und Seminaren und auch mit praktischen Ubungen zu-

sammengestellt, in dem die Schulerinnen die TU limenau hautnah kennenlernten.

~Junge Wissenschaftlerinnen” — Karriereférderung von Frauen

Mit einem schlissigen Konzept war die TU llmenau bei der Ausschreibung des
Programmes ,Junge Wissenschaftlerinnen” durch das Thuringer Wirtschafts-
und Wissenschaftsministerium im Friihjahr 2017 erfolgreich. Im Rahmen dieses
Programmes stellt der Freistaat Thiringen Gelder zur gezielten Karriereforderung
von Post-Doktorandinnen zur akademischen Weiterqualifizierung zur Verfigung.
Bereits im Frihherbst startete die erste Ausschreibungsrunde, in der alle funf
Bewerberinnen ein einjahriges Stipendium erhielten: drei zum Anschub und zwei
zum Abschluss ihrer Habilitation.

20 Jahre ThiiKo NWT

Die Thiringer Koordinierungsstelle Naturwissenschaft und Technik (ThiiKo NWT)
feierte 2017 ihr 20-jahriges Bestehen. Unter der Schirmherrschaft von Prof. Gab-
riele Schade, 1997 Initiatorin der ThiiKo NWT, wurde das Jubildum im November
mit einem Festakt und einer Fachtagung gefeiert. Mit Sitz an der TU llmenau
steht die ThiKo NWT fur 20 Jahre gezielte MINT-Férderung fir Schilerinnen
und Studentinnen. Das im April 2017 an der TU lImenau durchgefiihrte taste-
MINT-Assessmentverfahren, in dem Schilerinnen ihre Eignung fur ein naturwis-
senschaftlich-technisches Studium testen kénnen, ist nur eine von zahlreichen
Veranstaltungen der ThiKo NWT, die jungen Frauen bei der Entscheidung fur
einen Karriereweg helfen.

Neue Referentin im Gleichstellungsbiiro

Seit April 2016 ist Nadine Heuchling Referentin im Gleichstellungsbiro. Sie un-
terstutzt die Arbeit der Gleichstellungsbeauftragten, indem sie beispielsweise die
Sitzungen des Gleichstellungsrats vorbereitet, Veranstaltungen organisiert und
Konzepte und Berichte erstellt. Gleichzeitig ist Nadine Heuchling Ansprechpart-
nerin in Gleichstellungsfragen fur alle Angehérigen der TU limenau.
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Die Universitat in Zahlen

1 Studierende

1.1 Anzahl der Studierenden

Wintersemester

angestrebter Abschluss 2013/14 | 2014/15 2015/16 | 2016/17 2017/18
Bachelor 4.235 4.164 3.986 3.621 3.174
Master 1.604 1.671 1.865 1.937 1.889
Diplom 243 193 157 131 161
Promotion 573 576 573 559 568
Weiterbildung 37 35 31 0 15
6.692 6.639 6.612 6.248 5.807
davon mannlich/weiblich | 4.931/1.761 | 4.881/1.758 | 4.820/1.792 | 4.534/1.714 | 4.230/1.577
1.2 Anzahl der Absolventen
Jahr
Abschluss 2013 2014 2015 2016 2017
Bachelor 600 605 744 633 566
Master 464 532 545 592 689
Diplom 68 42 26 15 8
sonstige ™ 20 8 1 1 0
1.152 1.187 1.316 1.241 1.263
davon mannlich/weiblich 813/339 824/363 951/365 853/388 912/351
1.3 Anzahl der Studienanfanger (1. Fachsemester)
Studienjahr ”
angestrebter Abschluss 2013 2014 2015 2016 2017
Bachelor 992 1.047 1.165 928 812
Master 351 474 523 542 602
sonstige ™ 135 21 16 86 159
1.478 1.542 1.704 1.556 1.573
davon mannlich/weiblich | 1.066/412 | 955/399 | 1.226/478 | 1.102/454 | 1.148/425

*) Ein Studienjahr umfasst den Zeitraum des Sommersemesters und des darauffolgendes Wintersemesters

Bsp.: Studienjahr 2017 = SS 2017 + WS 2017/18

**) Diplom, Lehramt an berufsbildenden Schulen (Staatsexamen bzw. Bachelor) sowie postgraduale und weiterbildende Studien-

gange
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1.4 Herkunft der Studierenden
nach dem Ort des Erwerbs der Hochschulzugangsberechtigung
Bundesland 2012/13 | 2013/14 | 2014/15 | 2015/16 | 2016/17 | 2017/18
Tharingen 2.474 2.270 2.107 1.958 1.781 1.641
Neue Sachsen 348 313 287 242 207 184
Bundeslander Sachsen-Anhalt 306 255 215 185 166 144
Brandenburg 140 120 113 114 106 90
Mecklenburg-Vorpommern 63 53 54 46 39 34
3.331 3.011 2.776 2.545 2.299 2.093
Bayern 1.096 1.051 1.037 1.025 973 828
Hessen 386 411 438 450 439 408
Baden-Wirttemberg 384 394 411 415 407 380
Nordrhein-Westfalen 310 357 359 383 369 325
Niedersachsen 338 331 330 326 294 265
B 1o ..Rheinland-Pfalz 87 84 95 94 110 115
Berlin 140 128 127 120 103 99
Schleswig-Holstein 61 58 52 47 53 57
Hamburg 32 23 26 23 22 22
Saarland 12 11 13 14 11 9
Bremen 13 12 12 14 14 8
2.859 2.860 2.900 2.911 2.795 2.516
Ausland 708 821 963 1.156 1.154 1.198
6.898 6.692 6.639 6.612 6.248 5.807
1.5 Herkunft der auslandischen Studierenden
nach Staatsangehorigkeit
Wintersemester
Land 2012/13 | 2013/14 | 2014/15 | 2015/16 | 2016/17 | 2017/18
China 131 149 190 257 302 332
Indien 54 75 90 91 83 105
Russische Foderation 60 65 73 101 101 91
Syrien 69 76 71 81 88 84
Pakistan 43 59 54 60 55 61
Kamerun 17 22 21 49 68 56
Iran 28 30 36 31 33 42
Vietnam 31 31 29 29 27 26
Brasilien 14 26 73 89 19 21
Ukraine 21 31 22 28 31 21
. Wweitere 288 311 368 425 432 420
756 875 1.027 1.241 1.239 1.259

167




168 Die Universitat in Zahlen

2 Beschaftigte
2.1 Finanziert aus Haushaltsmitteln
. . nichtwissen-
wissenschaftlich schaftlich gesamt
Fakultat davon Professoren
gesamt gesamt davon JP
m/w m/w m/w m/w m/w

2016 2017 | 2016 | 2017 ;| 2016 ; 2017 | 2016 2017 2016 2017
Elektrotechnik und 77 92 18 . 18 . 0 0 77 74 154 166
Informationstechnik

70/7 84/8 171 171 0/0 0/0 39/38 38/36 109/45 i 122/44
Informatik und 61 64 15 | 15 1 0 40 43 101 107
Automatisierung

57/4 59/5 15/0 i 15/0 1/0 0/0 16/24 18/25 73/28 77/30
Maschinenbau 67 83 16 15 0 0 69 72 136 155

57/10 70/13 15/1 14/1 0/0 0/0 38/31 39/33 95/41 109/46
Mathematik und 53 53 18 0 19 2 | 2 42 40 95 93
Naturwissenschaften

44/9 43/10 16/2 i 17/2 2/0 2/0 16/26 14/26 60/35 57/36
Wirtschaftswissenschaften 79 84 20 21 0 1 30 31 109 115
und Medien

47/32 48/36 | 18/2 i 18/3 i 0/0 0/1 5/25 6/25 52/57 54/61

337 376 87 88 3 3 258 260 595 636

275/62 | 304/72 | 81/6 i 81/7 | 3/0 2/1 | 114/144 i 115/145 | 389/206 : 419/217

m/w = mannlich/weiblich — JP = Juniorprofessuren
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nicht-wissen-

wissenschaftlich schaftlich gesamt
Fakultat davon Professoren
gesamt gesamt davon SP davon JP
m/w m/w m/w m/w m/w m/w
2016 2017 2016 (20172016 :2017 20162017 | 2016 | 2017 | 2016 | 2017
Elektrotechnik und 133 102 4 4 L 4 4 0 0|10 5 | 143 107
Informationstechnik
112/21§ 80/22 4/0 4/0 4/0 4/0 0/0 0/0 5/5 3/2 [117/26 ;| 83/24
Informatik und 52 49 2 3 2 3 2 3 0 0 52 49
Automatisierung
42/10 | 43/6 2/0 3/0 ¢ 2/0 i 3/0 { 2/0 { 3/0 0/0 0/0 | 42/10 i 43/6
Maschinenbau 144 150 4 3 4 3 0 0 19 18 163 168
125/19i118/32| 4/0 2/1 4/0 i 2/ 0/0 i 0/0 | 14/5 i 13/5 |139/24 :131/37
Mathematik und 43 32 1 o 1.0 0 o0 | 3 2| 4 | 34
Naturwissenschaften
28/15 i 23/9 1/0 0/0 { 1/0 : 0/0 { 0/0 { 0/0 1/2 1/1 | 29/17 i 24/10
Wirtschaftswissenschaften 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5
und Medien
3/2 3/2 0/0 0/0 : 0/0 { 0/0 { 0/0 i 0/0 0/0 0/0 3/2 3/2
377 338 11 10 11 10 2 3 32 25 409 363
310/67 i 267/71 11/0 9/1 11/0 i 9/1 2/0 3/0 | 20/12 i 17/8 | 330/79 i 284/79

m/w = mannlich/weiblich — SP = Stiftungsprofessuren — JP = Juniorprofessuren
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2.3 Neu berufene Professoren

Universitatsprofessoren

Fachgebiet

2016

Univ.-Prof. Dr. phil. Jeffrey Wimmer

Public Relations und Technikkommunikation

Univ.-Prof. Dr.-Ing. Christian Cierpka

Technische Thermodynamik

Univ.-Prof. Dr.-Ing. Peter Bretschneider

Energieeinsatzoptimierung

2017

Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Lena Zentner

Nachgiebige Systeme

Univ.-Prof. Dr. rer. nat. Thomas Hotz

Wabhrscheinlichkeitsrechnung und mathematische Statistik

Univ.-Prof. Dr. Yuri Shardt

Automatisierungstechnik

Juniorprofessoren

Fachgebiet

2016

Jun.-Prof. Dr.-Ing. Patrick Mader

Softwaretechnik fur sicherheitskritische Systeme

Jun.-Prof. Dr.-Ing. Sascha Klee

Optoelektrophysiologische Medizintechnik

2017

Jun.-Prof. Dr.-Ing. Silvio Dutz

Multimodale Datenanalyse in der Biomedizintechnik

Jun.-Prof. Dr. Emese Domahidi

Kommunikationswissenschaft mit Schwerpunkt Computational Communication
Science

Honorarprofessoren

Lehrgebiet

2016

Prof. Dr. med. habil. Edgar Nagel

Ophtalmologie

2017

Prof. Dr.-Ing. Otto Michael Militzer

Automobilproduktion/Automobilwirtschaft

Prof. Dr. med. Lutz Mirow Chirurgie

2.4 Berufung von Professoren an andere Einrichtungen

Professoren Fachgebiet berufen an

2016

Jun.-Prof. Dr. rer. pol. Katrin HauBmann | Betriebswirtschaftslehre Hochschule Karlsruhe

Jun.-Prof. Dr.-Ing. Daniel Baumgarten

Multimodale Datenanalyse in der Biomedizin- | Tirol/Osterreich
technik

Univ.-Prof. Dr. phil. Jeffrey Wimmer Public Relations und Technikkommunikation Universitat Augsburg
2017

Univ.-Prof. Dr.-Ing. Werner EiBler Energieeffiziente Fahrzeugantriebe Hochschule RheinMain
Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Martin Hoffmann | Mikromechanische Systeme Ruhr-Universitat Bochum
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25 Emeritierungen

Universitatsprofessoren Fachgebiet

2016

Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Dr. h. c. Heinrich Kern | Metallische Werkstoffe und Verbundstoffe

Univ.-Prof. Dr. rer. nat. habil. Silvia Vogel Wahrscheinlichkeitsrechnung und mathematische Statistik

2017

Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. llka Philippow Softwaresysteme/Prozessinformatik

3 Promotionen und Habilitationen

3.1 Promotionen

Fachergruppe 2013 2014 2015 2016 2017

Ingenieurwissenschaften 60 49 65 76 90

Mathematik, Naturwissenschaften 16 19 19 4 7

Rechts-, Wirtschafts- und Sozialwissenschaften 5 3 4 7 7

Geisteswissenschaften 5 1 4 8 1
86 72 92 95 105

Aufgrund der Neuzuordnung des Lehr- und Forschungsbereichs Informatik im WS 2015/16 gibt es eine Verschiebung von der
Fachergruppe Mathematik und Naturwissenschaften zu den Ingenieurwissenschaften.

3.2 Habilitationen
Fakultaten 2013 2014 2015 2016 2017
Elektrotechnik und Informationstechnik 2 2 1 1 -

Informatik und Automatisierung - - - - _

Maschinenbau 1 1 - 1 4
Mathematik und Naturwissenschaften - 1 1 1 1
Wirtschaftswissenschaften und Medien - 1 - - -
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i} Partnerhochschulen

Die TU limenau ist auf Universitatsebene durch Partnerschaftsvertrage mit 108 Universitdten verbunden.

Algerien Université de Jijel Marokko University of Abdelmalek Essaadi Tanger
Université Ferhat Abbas Setif Université Mohammed V-Agdal, Ecole Mo-
Argentinien Universidad Tecnoldgica Nacional Bue- hammadia d’Ingenieurs (EMI) Rabat
nos Aires, Cérdoba Mongolei Mongolian University of Science and Tech-
Deutsche Schule “Instituto Ballester” nology, Ulanbaator
Buenos Aires Paldstinensi-  Palestine Polytechnic University
Armenien Yerevan State University sche Gebiete
Agypten High Institution of Engineering and Peru Pontificia Universidad Catdlica del Peru,
Technology Cairo Lima (PUCP)
National Institute of Standards and Philippinen Ateneo de Manila University Philippines
Technology Cairo Polen AGH University of Science and Technology
Brasilien Universidade de Sao Paulo (USP) Krakow
Universidade de Brasilia (UdB) Jagiellonian University of Krakow
Universidade Federal de Bahia, Salvador Nicholas Copernicus University Torun
(UFBA) Technical University Gdansk
Universidade Federal de Minas Gerais, Technical University of Warsaw
Belo Horizonte (UFMG) University of Zielona Gora

Universidade Federal de Santa Catarina,
Florianopdlis (UFSC)
Universidade Federal de Parana (UFPR)

Rumaénien Transilvania University of Brasov
Technical University of Cluj-Napoca
Universitatea Stefan cel Mare Suceava

] Universidade Regional de Blumenau Russische ITMO University St. Petersburg
Bulgarien Technical University of Sofia Foderation Kazan National Research Technical University
China Chang“an University International Edu- AN. Tupolew Kazan (KNRTU)

cation Schogl, Xll’an ] Kursk State Technical University

East China University of Science and Moscow Automobile and Road Construction
Technology Shanghai ] State Technical University (MADI)

Nanjing Normal University, Taizhou Moscow Power Engineering Institute (TU)

Cq!lege . . . Moscow State Institute of Electronic Tech-
Nanjing Normal University, Zhongbei nology (TU)

College o South-Russian State Polytechnical University
Northeastern University Shenyang Novotscherkassk

Ocean University of China, Qingdao

¢ - ‘ State Technological University “Moscow
Qingdao University of Science and Tech-

Institute of Steel and Alloys”

nology St. Petersburg State Electrotechnical Univer-
Sichuan University, Chengdu sity (ETU/LETI)
Tianjin University St. Petersburg State Polytechnical University

Tongji University Shanghai

. .. N St. Petersburg State University
Tongji Zhejiang College der Tongji Uni-

Tomsk Polytechnic University

.\’/ersit.;'a't o Uljanowsk State Technical University
Xi“an Jiaotong University Voronezh State University
Xi“an University of Posts and Telecom- Serbien University of Nig

munications
Xi“an University of Technology
Xidian University, School of International

Slowakei Alexander Dubcek University of Trencin
Pavel Josef Safarik University KoSice
Slovak University of Technology Bratislava

ZhE(_i_ucatiSn_ ity H h Staatliches Gymnasium UDT Poprad
ejiang University, Hangzhou . R . .
Estland Tallinn Technical University gpgmen Xrg’ersfid Miguel I-|_|Iernandez de Elche
Frankreich Ecole Nationale Supérieure de Méca- yrien I- aath University Homs

nique et des Microtechniques Besan- Aleppo Unlve.r5|ty.

con (ENSMM) Damascus University

Universite Technologie de (UTC) Com- Ebla Private University Aleppo

Tishreen University Lattakia

piegne i iversity of Sci d Tech
Georgien Georgian State Technical University Taiwan Formosa Ur?lver5|ty of Science and Techno-
Thilisi logy Yunlin
GroBbritan- Loughborough University Ukraine Ivan Franko National University Lviv
nien University of Nottingham National Taras Shevchenko University of
Indien Indian Institute of Technology Madras Kiev ) o ,
Irland National University of Ireland National Technlcal University of Ukraine
Japan Japan Advanced Institute of Science and I.(PI Klev_ o o
Technology, Nomi, Ishkawa-ken National Unl\_/er5|t_y Lviv Polytechic” Lviv
Jordanien Jordan University of Science and Tech- Ungarn Budapest University of Technolgy and
nology Irbid Economics , )
Kroatien Universitat Split USA Drexel University of Technology Philadelphia

Lawrence Technological University Southfield

University of Z b
niversty o' cagre University of Central Florida, Orlando

Malaysia Universiti Teknologi Malaysia Skudai
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noch USA University of Cincinnati, Ohio Posts and Telecommunication Institute of

University of Delaware, Newark Technology Hanoi

University of Minnesota, Twin Cities, Vietnamese Academy of Science and Tech-

Minneapolis nology Hanoi

Vietnam Hanoi Civil Engineering University Vietnam National University

Hanoi University of Science and Technology WeiBrussland  Belarus National Technical University Minsk

Ho Chi Minh City University of Technology (BNTU)

Hanoi
5 Finanzrechnung
Einnahmen (in Euro) 2016 2017
originare Hochschultatigkeit 62.318.845 64.363.188
Bund-Lander-Programme 5.507.190 4.722.351
Landesprogramme 955.056 854.327
aus sonstigen Zuschiissen des Landes 3.070.351 3.039.600
Auftragsforschung, Projektférderung und wirtschaftliche Tatigkeit 42.749.828 45.573.823
(Forschungsforderung DFG, Wissenschaftsférderung Bund u. Lander)
Zuweisungen fur Aus- und Neubau von Hochschulen 2.070.391 2.568.073
116.671.661 121.121.362
Ausgaben (in Euro) 2016 2017
Personalausgaben 81.207.434 83.062.584
Sachausgaben 25.183.542 25.490.308,00
Investitionen (einschl. Bau) 6.681.410 10.421.036,00
113.072.386 118.973.928

Die Angaben entsprechen nicht der amtlichen Hochschulfinanzstatistik. Hochschulinterne Verrechnungen sind in

den Angaben nicht enthalten.
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